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La Casa Farnsworth

La Casa Farnsworth fue proyectada por Ludwig Mies van der Rohe para la
Doctora Edith Farnsworth y construida entre 1950 y 1951 en un terreno lindante
con el rio Fox, al sur de Chicago.

www.urbipedia.org/hoja/Casa_Farnsworth

Modelo realizado por Ivan Alarcén, David Martinez, Pepe Ribera y Sergio Vidal

Informacidn recibida y entregada

El modelo Revit se entrega tal y como se recibid para el Taller, excepto que para facilitar el
ejercicio se ha actualizado a una versién mas actual de Revit y se han refundido el archivo
central y los enlazados, cuyo contenido parcial se muestra en las imagenes siguientes.

Archivos enlazados

Se recibe ademas un archivo en formato BC3 con las unidades de obra que se deben
aplicar al modelo, sus descomposiciones y sus precios unitarios, tomadas del Instituto
Valenciano de la Edificacion. En el texto de cada unidad de obra se indican figuran los
tipos que le corresponden y los criterios de medicién deseados.

Para realizar el ejercicio se requiere disponer de Presto y Cost-it y una licencia comercial
de Revit, o de visualizador anterior a Revit 2027, en version compatible con la de Presto.
Todo ello se supone instalado y en funcionamiento.
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Se supone un conocimiento basico de Revit y de Presto, por lo que no se dan
instrucciones paso a paso.

Principio
El objetivo es obtener el presupuesto completo del contenido del modelo con los criterios
de medicion especificados.

Adoptamos el papel del responsable del coste con un modelo preparado por
terceros que representan al autor del proyecto, todos los cuales son
inaccesibles. Las lagunas y las dudas, asi como las intenciones del autor del
proyecto, tendran que ser resueltas por nosotros mismos.

La intencién tanto del modelo como de este ejercicio es didactica, por lo que se siguen
estrictamente los criterios pedidos en el ejercicio. El proceso de modelado y medicidn seria
mucho mas sencillo si existiera esta comunicacién bidireccional con el equipo de modelado
y proyecto.

Utilizaremos dos enfoques:

« Podemos modificar el modelo original, es decir, que si hacemos cambios o
introducimos informacion quedaran incorporados al modelo y, en caso de nuevas
versiones, solo habra que revisar lo nuevo. En este escenario introduciremos los
codigos de las unidades de obra en los tipos que lo permitan y dejaremos los ajustes
para el trabajo manual.

« No podemos modificar el modelo. En este escenario introduciremos toda la
informacion necesaria en la hoja de configuracion de la exportacidon con el objetivo
de lograr el mayor automatismo con independencia de los cambios en el modelo.

Los dos escenarios pueden ser complementarios, ya que si se introducen los codigos en el
modelo la hoja de configuracién se limita a resolver los casos especiales.

Presupuesto estimado

El coste aproximado del proyecto debe conocerse antes de estar modelado por completo.
Utilice sus conocimientos de Revit y de la construccion para estimar cual seria el coste
actual en su entorno de trabajo profesional en base a la superficie construida, a las
caracteristicas publicadas del edificio y a la singularidad de su autor.

Este coste debe servir de referencia para validar el presupuesto obtenido mas adelante por
unidades de obra, ya que al final los dos valores tienen que ser parecidos, y si hay
diferencias, deben ser debidas a causas concretas y conocidas.

Tenga en cuenta no obstante que el modelo no incluye las instalaciones y
tampoco estan modelados muchos componentes del proyecto.




Revision del modelo en Revit

La primera tarea para realizar un buen presupuesto es conocer bien el edificio. Revise el
modelo usando sus conocimientos de Revit.

« Localice las familias y los tipos de los elementos y los materiales empleados.

« En funcion de las imagenes anteriores identifique los elementos que se han de
demoler, la topografia y la estructura.

« Observe que hay opciones de disefio y compruebe las distintas soluciones que se
han dado a cada una de ellas.

« Localice elementos de referencia, como niveles y rejillas, y la orientacion general.

Trate de detectar todo lo que debe formar parte del presupuesto antes de continuar con el
ejercicio, dentro de los elementos modelados.

Exportacion inicial

Acceda a Cost-it desde Revit.

Configuracion inicial

Para partir del mismo estado inicial, en la pestafia de categorias importe el archivo de
configuracion "Defecto.CostltLayout”, que suele estar en el directorio de instalacion de
Presto, por ejemplo:
C:\Program Files\Presto 2024.02\Data
Alternativamente, elimine la personalizacién de la pestana "Categorias":
o Elimine todas las categorias duplicadas. Puede hacerlo seleccionando todas y
aplicando el menu contextual "Eliminar", ya que las originales nunca se borran.
« Sustituya cualquier criterio de medicion "Usuario" que quede por el que le parezca
mas adecuado a la categoria.
Desmarque también todos los materiales de la pestafa "Materiales" para facilitar

inicialmente la localizacion de los elementos del presupuesto desde Revit.
Observe que abriendo la ventana grafica puede comprobar el contenido de cada categoria.

- D Categoria Etiqueta Sub Elementos Cédigo Unidar Medida N Longitud Anchura Atura
1 2003200 |Areas Macdel O 3 m2  |Area(lxw) V|1
2 2000160 |Habitaciones Model 1 5 m2 |AreaRoom ~|1
3 2000260 |Piezas Madel O 18 m2  |AreaflxH) v |1
4 |[v1|2001340 | Topografia Mocdel O 15 u Caja V|1 BOXX BOXY BOXZ
» 5 2001263 |Emplazamiento - Plata... | Madel 12 m3  |volumen ~|1
7 2001300 |Cimentacion estructural | Model O 12 m3  |Volumen ~ 1 b|OD|Diameter|BarDiameter | h|Nomina...
1 2001320 |Armazon estructural Model O T4 m3  |volumen ~ |1 b|OD|Diameter|BarDiameter | h|Nomina...

Pestaria de "Categorias” de defecto

Afada las categorias "Areas", "Habitaciones" y cualquier otra que crea que contenga
elementos y crea que debe formar parte del presupuesto.
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Exportacion

En Revit, ademas de asegurarse que esta visible la parte del modelo que desea
exportar, compruebe que esta activada la opcién de visibilidad de la vista
"Mostrar original", excepto cuando se indique lo contrario, para la exportacion de
piezas.

En Cost-it utilice las opciones de exportacién de defecto, anadiendo las siguientes:

Incluir

Tipo de medicidn:  Tipos y materiales £

[ Subcapitulos de familias

B Farametros de tipas

B Lineas de medicidn Dezcontar huecos mayares de 0.0 = m2
B FReferencias espaciales: rejlas, dreas v habitacionss
B Pardmetros de elementas
B Elementos vinculados ¥ otros que no forman parte del presupuesta

[ Muros v huecos de las habitaciones [superficie dtil en planta)

I RFa [T wistas ] Planas CIIFC [T DiwiFs

Opciones de exportacion

El descuento de huecos se ajustara solo en muros especificos.

Exporte el modelo a Presto y guarde el resultado.

El objetivo de esta exportacion es disponer de una base completa de informacién de todos
los elementos relevantes del modelo, con todos los parametros, que puede consultar en
cada momento mientras va personalizando la exportacion.

ROGHG- %78 - F0A G- E "R+ fomwothFUBM. ( g O iniciarsesién ~ ¢ @D~ - O X
EEN rsetar  Anotr  Colsbomr Vista  Gestonar  Complementos  Hemamientas deinteroperabilidad BIM  Cost-t =1+

3] fie pl Q- .
n o2y Bodebl bl jEe=HEE =
Ppa QO v OB &
via Modifica Vit Medii  Crear  Modo Modiicar pil
& [ [rsamens - - . TEaEe Fropiedadies 7 Vista 30 PORTADA 0} 3 30_brcavacion @ 6o f__:-__j
Codigo NatC le Resumen CanPresUd  Pres ImpPres N ﬂ t-g]:;* e
5/ +4 2000700 O Materizles 1 ] 0 Pl extrachies | £ Ediartpo
6/1 +5 2001340 Topografia 1 0 0 %
71 +6 2001263 Plataformas 1 ] 0
8/ +7 2001300 O Cimentacién estructural 1 ] 0 =
91 -8 2001320 Armazén estructural 1 ] 0 st
1072 a1 408302 @ T sies - T 71 m r 00150
172 82 408204 @ 22568m
1212 83 408300 @ om s
1342 84 408206 @ m
1472 85 408316 @ Viga IPE - IPE 24( 9m i
151 +9 2009000 © Armadura estructural 1 0 0
161 -10 2001330 O Pilares estructurales 1 ] 0
172 107 408295 a Pilar HEB - HE2008 036 m3
1572 102408208 @ ilar SQS - SQS 100x100 m3
19/1  +11 2009030 & Conexiones estructurales 1 ] 0
20/1  +12 2000011 Mures 1 [] 0
2171 +13 2000700 P Pinturas 1 ] 0
2271 +14 2001390 O Impostas 1 ] 0 #
tediciont
Tag  Espacio Comentario N longitud Anchura  Alura  Cantidad CanPres Pres *
036
1 Nivel CIM 1 555 020 020 004
2 Nivel CIM Nivel CIM HE2008 1 165 020 020 00
3 Nivel M Nivel CIM HE2008 1 555 020 020 004
4 Nivel M Nivel CIM HE2008 1 555 020 020 004
5 Nivel M Nivel CIM HE2008 1 555 020 020 004
6 Nivel M Nivel CIM HE2008 1 555 020 020 004
Nivel M Nivel CIM HE2008 1 165 020 020 om 2, |Awddecpiedades  [UABIST 1 EE R & REE R &«
Amazén estructural: V. (5 L0 2 5 Modeobse [ Excluir opeiones T £

Interaccion bidireccional entre Presto y Revit

En lo sucesivo puede exportar cada vez sélo las categorias en las que esta trabajando y
ajustar las opciones para trabajar mayor rapidez, hasta que tenga todo bien definido.
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La opcion "Elementos vinculados y otros que no forman parte del presupuesto”
es necesaria cuando hay opciones de disefio, como en este caso. Sin embargo,
también exporta las lineas de medicién de los elementos vinculados a uno

principal, como las armaduras de las zapatas, que son innecesarias en la
mayoria de los casos.

Revision desde Presto

Utilice el presupuesto exportado para continuar la revision del modelo utilizando las

opciones de seleccidn de elementos desde Presto y localizacion de lineas de medicion
desde Cost.it.

Compruebe la relacién entre presupuesto y modelo:
e Las unidades de obra son tipos
e Las lineas de medicion son los elementos

o Las variables de conceptos y mediciones son los parametros de los tipos y los
elementos.

o Las fases y las miniaturas aparecen como fases y como miniaturas.

No tenga dudas en modificar las opciones de exportacion y realizarla de nuevo,
a medida que lo vaya necesitando.

Importacion del archivo BC3

Importe el archivo EUBIM.BC3 a Presto simplemente con un doble clic y guardelo.

Cadigo NatC |le Resumen CanPres Ud Pres ImpPres| ~
/0 |- EUBIM2014 :E g EUBIM2014 1 6.702,76 6.702,76
21 +1 D ia| &) Demoliciones y Movimiento de Tierras 1 22,11 22,11
in -2 C i3] @ Cimentaciones 1 158,81 158281
472 + 2.1 ECDZ.2baaa B @ H Limpieza 150/B/40 e=10 cm 1.000 m2 10,71 1047
5/2 + 2.2 FCDZ.3bbabbaa B @ Suministro y vertido HA-25/B,40/lla p/zapatas-riostras 1.000 m3 96,90 99,87
6/2 ¥ + 2.3 ECDZ.4d B @ Acero B 500 SD zapatas-riostras 1,000 kg 1.21 1.25
72 + 2.4 FEEM.T1a (o} @ Encf mad p/zap-encp 4 us 1.000 m2 4596 47.34
81 +3 E i3] @ Estructuras 1 162,38 162,38
9/1 +4 F i3] @ Fachadas 1 687,22 687,22 ,

Texto ECDZ.4d Acero B 500 5D zapatas-riostras 733 bytes w 0 x

O 0..0 = - AN ks = A =

Acero corrugado B 500 SD, suministrado en jaulas y colocado en obra, para cimentaciones superficiales de hormigon,
segun EHE-08, DB SE-C del CTE y NTE-CS.

Criterio de medicion EUBIM2014: Categoria; Armadura estructural. Familia y tipo: Barra de armadura _12B 5005y
Familia y tipo: Barra de armadura _16 B 500 S

Agrupar por diametro y detallar cada ejemplar

El peso se obtendra por prontuario segun la serie.

diametro 12; 0.888 kg/m

diametro 16: 1.580 kg/m

i
1

Cuadro de precios con criterios de medicion

Observe que hay alrededor de 50 unidades de obra que debemos ir localizando en el
modelo y localice sus criterios de medicion en el texto.

¢\RIB



Asignar unidades de obra a tipos en el
modelo

En este escenario asumiremos que tenemos acceso al modelo, podemos modificarlo y
guardar los cambios

I Puede pasar directamente al otro escenario, si lo prefiere.

Debemos emparejar los tipos del modelo y las unidades de obra que nos han sugerido.
Seguiremos el orden en que aparecen en el cuadro de precios, aunque también podria
realizarse en orden de categorias.

« Empezamos por la primera unidad de obra, "EADW.1a01". En el texto vera que
corresponde a "Categoria: Barandilla. Familia y tipo: Barandilla _ Fencing - Post and
Wire"

Localice el unico elemento de este tipo en el modelo. Edite sus propiedades de tipo e
introduzca en "Cddigo de montaje" el valor "EADW.1a01", directamente o copiando y
pegando el codigo.

En la categoria "Barandillas" compruebe que el criterio de medicidn es por longitud y
que la unidad de medida es el metro lineal.

Exporte de nuevo el modelo, desmarcando todas las categorias salvo "Barandillas".

Cadigo MatC |le |Resumen CanPres|Ud ‘ Pres| ImpPres

/0 |- Revit iE e CASA FARNSWORTH 1 11.042,46 11.042,46

2/1 -1 2000126 A e Barandillas 1 650,63 650,63

32 + 1.1 EADW.1a01 B 0 Levantado valla existente 116,60 m 553 644,80
Mediciones 20001 26/EADW.1a01

[*] Resumen

Tag Espacio  Comentario M Longitud Anchura | Altura de barandilla Cantidad  CanPres

116,60

1 Mivel 00 Mivel 00 Fencing - Post and Wire 1 116,600 35,950 1,200 116,600 116,600

Exportacion de la barandilla

Actualizacion con el cuadro de precios

Actualice el resultado con el cuadro de precios mediante "Herramientas: Actualizar”.
Indique la direccién del cuadro, active la opcién "Mantener datos de identificacién del
concepto" y marque solo "Texto" y "Descomposicion”, que es la unica informacién que
proviene del cuadro, para no alterar la que pudiera provenir del modelo.




Opciones de actualizacion
Campos del concepto

Mantener datos de identificacion del concepto
Salo anadir (no bora informacion)

Informacion asociada al concepto

Actl\.n’arl'able [
[ Todo

Texto

Descomposicién

[ pibujos

Opciones de actualizacion

i = Revit tg 2 CASA FARNSWORTH 1 644,80 644,80

21 -1 2000126 @ o Barandillas 1 644,80 644 80 2000126

32y -11 EaDW1a[-|El o Levantado valla existente 11660m 553 644802000126  Barandila Fencing - Post and Wire
43| 111 MOOA1I2a &  co Peén ordinario construccion 02000  17.88 358
53 | 112 MOOM11a &  cu Especialista metal 0100h 1836 184
63 | 113 _A <@ Costes Directos Complementarios 0,054 % 2,00 0,11

Texto EADW.1a01 Levantado valla existente 818 bytes v 0 x

aan ks = A}

Levantado de valla existente, con retirada de escombros y carga, sin incluir transporte a vertedero.

Criterio de medicion EUBIM2014: Volumen escombros generados 0.05m*/ml. Fase: existente. Categoria: Barandilla. Familia y tipo: Barandilla
_Fencing - Post and Wire

Resultado de la actualizacion

Aparece la unidad de obra con su texto, descomposicion, precio e importe.

En el texto puede comprobar que esta unidad de obra debe generar una cierta cantidad de
escombros que hay que incorporar en la unidad "D10 | m3 | Transporte a vertedero | 1.00".
Puede realizarlo posteriormente en Presto, mediante trasferencias de medicion, o en la
hoja de configuracidén, como veremos mas adelante.

Catalogo de codigos de montaje

Para facilitar la asignacion en Revit puede generar un catalogo de codigos de montaje.

e En Presto exporte el cuadro de precios con "Archivo: Exportar: Catalogo Revit:
Caodigo de montaje”, como "EUBIM.txt".

o En Revit seleccione el catalogo en "Gestionar: Configuracion. Configuracion
adicional: Codigo de montaje”.

Cuando vaya a elegir cédigos de nuevo en "Editar tipo" encontrara la lista accesible en la
casilla de los tres puntos de "Codigo de montaje”.




Seleccionar cédigo de montaje - [C:h\Users\fgfv\OneDrive - RIB Spain\Presto\_Cost-It\Ejemplo... X

Mostrar dasificaciones para: Todas las categorias w

Clasfficacion Uniformat Categoria de Revit
- Sin clasficacidn

i C -1 | Cimertaciones | 158 81

El D -| | Demoliciones y Mavimiento de Tiemas | 92.11

------- AMMD 1a -Im2 | Despeje y desbroce temeno vegetal | 0.53

------- AMMD.1a01 - Im2 | Despeje y desbroce temeno | 0.53

------- AMME 4abb - Im3 | Excv de pozo mmec | 2,62

------- D10 - | m? | Trasporte a vertedero | 1.00

------- EADE.8a - |m2 | Demol fida vig-madera | 22.93

EADF 4db - |m2 | Demol mr BH 25cm mec | 17.20

EADQ12b - Im2 | Demel cub teja s/recu | 11.06

EADR.1cb - |m2 | Demol pav HM <10cm mec | 6.12

EADR.1ha - | m2 | Demol pav macadam man | 21.85

------- EADW 1301 - Im | Levantado valla existente | 5.53

H- E - | | Estructuras | 162.38

i F -| | Fachadas | 687 22

H-- P -1 | Particiones | 524.48

H--Q -| | Cubiertas | 124,68
H
H

-+ R -1 | Revestimientos | 291.03
-5 -| | Equipamiento y sanitarios | 4662 05

-

Seleccion de codigos por catalogo

Cuando se usa el catalogo de cédigos se inserta también la descripcion en el formato del
formato FIE "Codigo | Unidad de medida | Resumen | Precio unitario”.

Descripcion de montaje | m | Levantade valla existente | 5.53
Codige de montaje EADW.1a01

Descripcion de montaje en el catalogo

Estos datos complementarios se pueden usar en Cost-it en cualquier lugar donde se
admite un cddigo, si bien es mas conveniente tomarlos posteriormente del cuadro de
precios, como hacemos en este ejercicio.

La cantidad se calcula siempre aplicando el criterio de medicién asignado a la
categoria.

Resto de tipos

Repita el mismo proceso para todas las unidades de obra en las que encuentre una
correspondencia directa con un tipo, segun se indica en su texto.

Elija en cada categoria el criterio de medicién adecuado para las unidades de obra de sus
diferentes tipos y omita las unidades de obra que requieren criterios no disponibles, como
la medicion de hormigdn de limpieza por superficie de la zapata y los tipos que requieran
criterios de medicion distintos del elegido para la categoria. Veremos mas adelante como
tratarlos.

e Trate de completar, al menos, los capitulos "Demoliciones y movimiento de tierras”,
"Cimentaciones" y "Estructuras".

Cada vez que exporte actualice el resultado con el cuadro de precios para obtener los
resumenes de las partidas, las descomposiciones de precios y los textos.

Los datos de Revit se mantienen en los campos "CategoriaBIM", "FamiliaBIM" y
"TipoBIM".
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Archivo  Inicie  Ver Herramientas Procesos Asistentes Ayuda Q@ Informes ~ Asistentes ~ Referencias ~ Complementos ~

Arbol % Espacios Mediciones -
= |Capitulos - ||Presupuesto - 1 - - - N B € E:m = & Ex 5:5 E@ A ez f= A
Cadigo MatC |le Resumen CanPres Ud | Pres| ImpPres|FamiliaTipoBIM A Valores en conceptos - B ox
/0 - Revit iE (o CASA FARNSWORTH 1 43.969,00 43.969,00 [
2n -1 200130¢ [ o Cimentacién estructural 1 934,02 934,02 Tag | Nombrevar valor 4 Display ™
32 +1.1 £cpz3bB @ Suministro y vertido HA-25/B/40/la p/zapatas 964 m3 96,89 93402 Zapata-Rectangular_Pinturalateral 1400 x 1400 17 A 0,008 Metros
41 -2 200900¢ () o Armadura estructural 0 0 18 . 0,009 Metros
5/2 +21 ECDZ4a E @ A‘:JEHJ B 500 SD zapatas-riostras 2 0 Barra de armadura: 16 8 500 S : Forma Standard| 10 I 0,015 Metros
6/1 -3 200133 [0 @ Pilares estructurales 8.430,98 8.430,98 B K oo1s
r etros
72 +31 EEAS.]C(E ) Soporte HEB S 235JR sold 1,68 5.06540 Pilar HER: HE2008 ’
82 +32 mas2at Bl Soporte pfl imnd cal secc cua 5275)0 sold 90 3.365 58 Pilar SQS: SOS 100x700 2 K 0,033 Metros
91 -4 200903 [ o Conexiones estructurales 101052 1.010,52 = d 0.2 {Metios
1072 +471 eeas4cBl o Placa ancigie 60x60x1.2 cm S235/R 1200u 8421 1.010,52 Column Base Connection(2297): Connection 23 bf 0.2 Metros
mn -5 200003z [ @ Suelos 1 273,03 273,03 24 w 0,60109
12/2 +51 eApriIc@ @ Demol pav HM < 70cm mec 4454 m2 6,13 273,03 Suelo: Solera - 8 cm 25 Definir propiedades t. 1
131 -6 2000011 [0 @ Muros 1 24.432,83 24.432,83 26 Construccién analtica  <Ningune>
1472 +61 EPCIm Bl co Tabique 1 hj LHD e 7cm sin-sin 47,42 m2 34, i a7 Cédigo de montsje  EEAS.caaa
15/2 +62 EFiC4ba B @ Mure Cortina Vert 10%-vdr 90%-z opaca 14252 m2 23 subproyecto Envolvente
+ 43,94 17.20 Muro
16/2 6.3 EADF4d [ ca Demol mr BH 25cm mec 3,94 m2 2 755,77 Mu 20 Nombre de tipo HE2008
171 -7 200003¢ [0 @ Cubiertas 1 349,16 349,16 20 d HE2008
18/2 +71 eADQIZE @ Demol cub teja sfrecu 21,57 m2 11,06 349,16 Cubiert . 5 e et Modelo b
19/1 | +8 20039 (o Impostas 1 6422 64,22 paan ce diseno odelo base
2001 .9 200001:[ o Ventanas f 2 32 a3d.mediciones.magi.. No
21/1 | +10 200002 o Puertas 1 1.138,89 1.138,89 & EECEChicTE a0 Ry No
221 +1 200012¢ [ @ Barandillas 1 644,80 644,80 v 34 Bloqueado No W
< >l < >
Miniaturas EEAS.caaa Soport.. w & x  Mediciones ~ B x  Valores en mediciones > B ox
2 &= [ Resumen - Tag | Nombrevar | valor Displayur *
Tag | Espacio Comentario N Longitud Anchura Altura Cantidad " ! l:l‘“d'mad‘(m”ES magt--
2 Activar modelo analiti... Si
3 Altura de antepecho Metros
1 Nivel CIM Nivel CIM HE2008 1 1,650 0,200 0,200 97,520 .
4 Altura de extremo inic... Metros.
2 Nivel CIM Nivel CIM HE2008 1 5,550 0,200 0,200 328,127 - .
5 Analizar como 1
el Nivel CIM Nivel CIM HE2008 1 1,650 0,200 0,200 97,520 5 Anfitrién Nivel : Nivel CIM
4 Nivel CIM Nivel CIM HE2008 1 5,550 0,200 0,200 328127
7 Blogueado No
v B Nivel CIM Nivel CIM HE200B 1 5,550 0,200 0,200 328,127 -
8 Calcular coeficiente d.. No
— 6 Nivel CIv Nivel CIivi HE2008 1 5,550 0,200 0,200 328127 v . ~ . v
Miniaturas  Texto - . 5 < R 5

Resultados de la medicién actualizados del cuadro

La imagen indica el resultado exportando estrictamente los codigos de montaje que
corresponden directamente a unidades de obra.

Los resumenes que aparecen originalmente en verde indican unidades de obra que
reciben elementos de dos 0 mas tipos y en rojo son tipos exportados sin cédigo de montaje
asociado.

Revise las cantidades obtenidas, comprobando que entran dentro de lo esperado, e
identifique posibles deficiencias, por ejemplo:

e La unidad "EADE.8a", demolicidon de forjado, que deberia medirse por superficie,
esta asociada a un tipo de una categoria que se mide en peso, y a ademas sale nulo.
Puede comprobar que la superficie a demoler no se puede obtener automaticamente,
ya que el modelo solo contiene las vigas aisladas.

e No se calcula el peso de las barras de acero, es necesario hacerlo a partir del
diametro,

Estas dificultades y la medicion de los tipos que no corresponden directamente a unidades
de obra se pueden resolver en Presto, refundiendo, desglosando o ajustando las unidades
de obra exportadas y mediante trasferencias de medicion, como es el caso del transporte a
vertedero o la medicion de los encofrados.

En el segundo escenario veremos como resolverlos en la hoja de configuracion de manera
que la exportacion sea completamente automatica.
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Si va a utilizar también una hoja de configuracién de la exportacién, los codigos
insertados en el modelo actuan como valores de defecto y no necesitan
especificarse de nuevo en la hoja.

Asignacion de codigos en la hoja de
configuracion

La hoja de configuracién permite resolver las situaciones en las que no se aplica una
asignacion directa de codigos a tipos o hay criterios de medicion diferentes para los tipos
de una misma categoria y por tanto permite un automatismo completo de la obtencién del
presupuesto.

Al introducir los codigos en la hoja, en lugar de hacerlo en el modelo:

« La generacion del presupuesto no requiere tener permiso para modificarlo
e Es independiente de sus cambios

o Puede aplicarse a las siguientes versiones del modelo y a cualquier otro modelo
realizado con los mismos estandares

Areas

Las primeras unidades de obra que no se corresponden con cdodigos de tipos en el cuadro
de precios son las que se miden por areas.

+ 1.6 AMMD.1a01 o] @ Despeje y desbroce terreno 1,000 m2 0,53
+ 1.7 EADR.Tha o] @ Demol pav macadam man 1.000 mZ2 21.89
+ 1.8 AMMD.la o] c@ ‘Despeje y desbroce terreno vegetal 1,000 m2 053

Unidades de obra basadas en areas del cuadro de precios

En los textos del cuadro de precios se especifica que la superficie se obtiene de tres areas
que pueden ver exportando con areas o en el presupuesto inicial completo:

-1 2003200 [ Areas 1 0 0
1.1 329554 a Zona de huerto 03 3329 m2 0
1.2 329551 a Zona con gravilla 02 347,74 m2 0
1.3 329548 B Zona con Arboles 01 386,33 m2 0

Areas exportadas directamente

Y seleccionar desde alli en Reuvit:




|

|

|

Zona con gravilla |
34114 me :
|

Zona de hlierto
33.29 m?

Areas en Revit, a Escala 1:200

Para obtener el presupuesto deseado solo es necesario copiar y pegar los cédigos del
cuadro. Sin embargo, a efectos didacticos, o en un caso en el que hubiera numerosas
areas con todo tipo de condiciones, se podria automatizar mas el proceso.

Dentro del modelo

Las areas no tienen campo "Cdodigo de montaje" pero se puede introducir en otro, como
"Comentarios".

En la hoja de exportacién a Cost-it introduzca en el campo "Cédigo" de la categoria "Areas"
la expresién "Comentarios", sin comillas. Cost-it busca en los elementos del modelo el
parametro de este nombre y si lo encuentra toma de alli el codigo.

Cateqgoria Elementos Cadigo Unidad Medida N Longitud Anchura Altura Farmula

|,ﬁreas | 3 |Comentarios |m2 |ﬁtrea.[LxWJ v|1 | | | |

Criterio de medicion de areas

Exporte a Presto las areas y observe que ya llevan automaticamente el cédigo deseado, de
manera que al actualizar se obtiene directamente el presupuesto.

-1 2003200 @ <o Areas 1 7.689,94 7.689,94
+ 1.1 EFADR.1ha B @@ Demol pav macadam man 347,14 m2 21,89 746755
+ 1.2 AMMD.1a01 B @ Despeje y desbroce terreno 386,33 m2 053 20475
+ 1.3 AMMD.1a B @ Despeje y desbroce terreno vegefal 3329 m2 053 17,64

Exportacion con el codigo en el campo "Comentario”

En la hoja de configuracion

Si no quiere introducir en cddigo en el modelo es necesario introducir en la ventana "Script
del cédigo" un pequefio programa que asigne a cada area el codigo deseado.

Esto se realiza con una expresion de tipo "switch/case". Puede generar un ejemplo usando
el menu contextual "Ejemplo: Asignar cédigos segun un parametro”.

Modifique el ejemplo para escribir el siguiente script.

// Areas
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Result = null; // Si no se cumple ninguna condicidén no se mide

switch ($[Nombre]$) // "Nombre" contiene el nombre del area
{
case "Zona con gravilla": // Demol pav macadam man
Result = "EADR.lha";
break;
case "Zona con Arboles": // Despeje y desbroce terreno
Result = "AMMD.1la0O1";
break;
case "Zona de huerto": // Despeje y desbroce terreno vegetal
Result = "AMMD.la";
break;

La variable "Result" debe contener el cédigo deseado. Si vale "null" no se mide el elemento
y si vale " (cadena vacia) se mide con el cédigo de defecto.

Si utiliza el valor "null" puede pasar por alto en la medicion elementos del
modelo que no cumplen el filtro, por lo que es recomendable utilizar el codigo de
defecto "" y borrar posteriormente en el presupuesto los resultados que sobren.

Compruebe con "Evaluar 1" que la expresion esta bien escrita y una vez que sea asi,
"Evaluar todos" muestran los valores de los parametros y los codigos generados.

F-- [328551] Zona con gravilla B2 --------commmmmmma-.
[Nombre, ROOM_NAME] (string) = Zona con gravilla
[Result] = EADR.1ha

ASf-- [328554] Zona de huerto 83 ---------mommmmmmeeee o
[Nombre, ROOM_NAME] (string) = Zona de huerto
[Result] = AMMD.1a

//-- [329548] Zona con Arboles @1 --—-—————— - ___.
[Nombre, ROOM NAME] (string) = Zona con Arboles
[Result] = AMMD.1a81

Evaluar . -
Evaluar 1 Tod Anterior Siguiente

Resultado de "Evaluar todos"

La exportacion debe dar el mismo resultado del caso anterior.

La decisidén de usar un script en un caso como este depende del tamafo del proyecto, de
la estructura del modelo y del proceso de trabajo. Es raro que cada area vaya asociada a
una unidad de obra distinta, pero si existen muchas areas asignadas a las mismas
unidades de obra se puede usar el sistema anterior, ya que los nombres de areas se
pueden repetir, con un numero distinto.

e Zona con gravilla | 01
e Zona con gravilla | 02
e Zona con gravilla| 03 ...

Siempre hay que pensar en la sostenibilidad, la escalabilidad y la gestion del
cambio de cualquier proceso.
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Excavacion de pozo

El volumen debe incluir desde el firme hasta la base del hormigdn de limpieza de las
zapatas.

S J 2

Modelo de topografia, originalmente en un archivo enlazado

Este volumen esta modelado como superficie topografica. Se puede medir en la categoria
"Topografia" introduciendo el criterio de usuario para la excavacion con la cantidad "Cut |

"
Corte".
Categaria Elementos Cadigo Unidad Medida N Longitud Anchura Altura Farmula Cantidad
|T0pograf|'a | 15|"AMME.4abb" |m3 |Usuari0 V|1 | |Cut|C0rte

Criterio de medicion de la topografia

Actualice con el cuadro de precios.

Cadigo MNatC  le | Resumen CanPres | Ud Pres  ImpPres FamiliaTipoBIM
2001340 eE | Topografia 1 70,38 70,38
1 E 8  Excv de pozo mmec 26,76 m3 2,63 70,38 Topografia: Superficie
Mediciones 2001340/AMME.4abb
é [Pres] Dimensiones
Espacio Comentario 1 Cantidad| CanPres| Pres BiMLong BIMSup  BIMVol  FamiliaTipoBIM
26,78
1 - Zapata 1 2,232 4 1,44 Topografia: Superficie
2 Spcodio - Zapata 1 2,232 | 1,44 Topografia: Superficie
3 Spc00io - Zapata 1 2,232 | 1,44 Topografia: Superficie

Mediciones de excavacion de la superficie topografica

Revise las lineas de medicidn. Puede comprobar que todas las que corresponden a
zapatas tienen el mismo volumen de excavacion, lo cual indica un error de modelado, ya
que realmente hay zapatas de distinto tamafo. Se puede comprobar la superficie en planta
de las zapatas en el campo "BIMSup" de las mediciones o en el parametro "Area de
superficie".

Podemos calcular el volumen de excavacion sin corregir el modelo a partir de los datos de
las zapatas, aprovechando que el terreno es plano y solo necesitamos saber la cota inferior
de la excavacion.
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Para ello usamos el parametro "Elevacién en parte inferior" de las zapatas, a la que
sumamos el espesor del hormigdn de limpieza. La férmula utiliza las variables "a", "b", "c"y
"d" para referirse a las columnas de dimensiones. En este caso suma las dos longitudes y
multiplica por el area en planta.

Categoria Elementos Codigo Unidad Medida M Longitud Anchura Altura Famula
|Cimentacic’m excavacion | 12 |"AMME.4abb" |m3 |Usuario v|1 |ﬁ.rea Elevacion en parte inferior |D,1 |b*(—c+d]

Criterio de medicién de la cimentacion

Se obtiene asi la medicidn correcta.

Codigo NatC | le | Resumen CanPres Ud  Pres ImpPres FamiliaTipoBIM

2001300 eE | Cimentacion estructural 1 37,39 27,39

1 | AMME.4abb (o] g Excv de pozo mmec 33.23 m3 263 87,39 Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 1400 x 1400 x 450 mm

Mediciones 2001300/AMME.4abb

[*] Resumen
Tag Espacio 1 Area  Elevacién en parte inferior 0,1 | Férmula Cantidad CanPres  Pres  FamiliaTipoBIM
2323
1 Mivel CIM 1 1,960 -1,450 0,100 b*(-c+d) 3,038 vl Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 1400 x 1
2 Mivel CIM 1 1,960 -1,450 0,100 b*(-c+d) 3,038 vl Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 1400 x 1
3 Mivel CIM 1 1,440 -1,450 0,100 b*(-c+d) 2,232 v Zapata-Rectangular: 1200 x 1200 x 450 mm
4 Mivel CIM 1 1,960 -1,450 0,100 b*(-c+d) v Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 1400 x 1400 x 450 mm
5 Mivel CIM 1 1,960 -1,450 0,100 b*(-c+d) v Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 1400 x 1400 x 450 mm
B Mivel CIM 1 1,440 -1,450 0,100 b*(-c+d) v Zapata-Rectangular: 1200 x 1200 x 450 mm
7 Mivel CIM 1 1,440 -1,450 0100 b*(-c+d) v Zapata-Rectangular: 1200 x 1200 x 450 mm
g Mivel CIM 1 1,960 -1,450 0,100 b*(-c+d) | Zapata-Rectangular Pinturalateral: 1400 x 1400 x 450 mm
g Mivel CIM 1 1,440 -1,450 0,100 b*(-c+d) v Zapata-Rectangular: 1200 x 1200 x 4
10 Mivel CIM 1 1,960 -1,450 0,100 b*(-c+d) v Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 14
1 Mivel CIM 1 1,960 -1,430 0,100 b*(-c+d) v Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 14
1z Mivel CIM 1 1,960 -1,450 0,100 b*(-c+d) 33,232 vl Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 14

Medicion por referencia a las zapatas

Cuando varios tipos se asocian a una misma unidad de obra el resumen aparece en verde
y las propiedades del concepto, como el nombre del tipo, se toman del primer elemento
que se mide. Las propiedades de cada elemento se ven en las lineas de medicion.

Al medir en base a elementos ya modelados ademas de ahorrar trabajo al
modelador se minimizan los errores, como se ve en este ejemplo. El mismo
proceso se puede hacer en Presto con trasferencias de medicion.

Otros elementos a demoler

Para calcular el transporte a vertedero hay que medir primero todos los elementos que
intervienen en la demolicién, que se indican en la imagen.




Elementos a demoler, originalmente en un archivo enlazado

Levantado de la valla existente

Cuando solo hay una unidad de obra en una categoria, como en este caso, se puede
introducir directamente el cddigo en el campo "Cdédigo", entre comillas, para diferenciarlo
del nombre de un parametro.

Categoria Elementos Cadigo Unidad ~ Medida N Longitud Anchura Altura
|Barandil|as | 1 |"EADW.1ED1“ |m |Lonqitud.(L) hd |1 | | |Railing Height|Alura de barandilla |

Criterio de medicion de la demolicion

Los criterios predefinidos rellenan los campos mediante calculos especificos para cada tipo
que muchas veces no se pueden obtener usando parametros fijos. En este caso la anchura
y la altura de la barandilla se muestran a titulo informativo.

Espacio N | Longitud Anchura | Altura de barandilla  Férmula Cantidad CanPres | Pres  FamiliaTipoBIM

116,60
Mivel 00 1 116,60 35,95 1,20 116,60 116,60 ! Barandilla: Fencing - Post and Wire

Medicion de la demolicion de la valla

Demolicion de cubierta de teja

Hay cubiertas de varios tipos mas adelante, por lo que utilizaremos la funcién "switch",
quedando preparada para insertar los demas casos.

En este caso usamos la opcién "Asignar un codigo a cada tipo de la categoria”,
modificandola de la forma necesaria para medir solo el caso que nos interesa.

// Cubiertas

Result = null;

switch (S$[Tipol$)

{

case "Teja sobre rastreles-11 cm": // Demolicién cubierta
Result ="EADQ12b";
break;




Demolicion de forjado de vigas de madera

Aunque el precio de la demolicion es por superficie, este forjado esta modelado como
armazodn estructural por piezas lineales y Revit no proporciona ningun dato que permita
obtener su superficie.

Cubierta de teja y forjado de madera a demoler (vista inferior)

Por tanto, usaremos la misma medicion de la cubierta de teja, duplicando la categoria.

// Dem. forjado misma superficie de la cubierta
Result = null; // Si no cumple no se mide
if ($[Tipol$ == "Teja sobre rastreles-11 cm") Result = "EADE.8a";

Es necesario anular el codigo si el elemento no cumple el criterio para que solo
se mida la cubierta, aunque mas adelante haya otras cubiertas.

Cadigo MatC | le | Resumen CanPres Ud Pres  ImpPres FamiliaTipoBIM

2000035 eE | Cubiertas 1 1.073,06| 1.073,00
E @  Demol cub teja s/recu 31,57 m2 11,06 349,16 Cubierta basica: Teja sobre rastreles-11 cm
EADE.8a a @ Demol fjdo vig-madera 31,57 m2 22,93 723,90 Cubierta basica: Teja sobre rastreles-11 cm

Demolicién de cubierta y de forjado

El producto de las longitudes de las vigas de madera en las dos direcciones, medido sobre
Revit, es:

8,20 m x 3,56 m = 29,12 m2
Que representa una diferencia muy pequefia con la superficie de la cubierta.

Demolicion de muro de bloques

El modelo contiene varios elementos de un mismo tipo de muro "Chapado piedra trasd.
ceramico - 30 cm". Los que forman la caseta del lado Sur son a demoler y el que cierra la
casa por el lado Norte es de nueva construccion y pertenece a una opcion de disefio.

No es buena practica asignar el mismo tipo a elementos que se van a demoler y
a construir porque normalmente corresponden a dos unidades de obra distintas,
de forma que para el presupuesto hay que separarlos mediante una condicion,
que en este caso es la fase de derribo.
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Al refundir los archivos enlazados las fases de los elementos a demoler se han
perdido. Seleccione los tres muros de la caseta y restaure las fases correctas, como
se indica en la imagen. Trabajando con archivos enlazados el nombre figura en el
campo "Mediciones.Archivo".

Las tareas que hay que realizar manualmente durante el proceso de medicién
deben anotarse en un informe o memoria de modelado para pasarlos al equipo
de modelado o repetirlos ordenadamente cuando haga falta medir de nuevo. En
este documento se muestran destacados en color.

Imagen
Comentarios

Marca

Opcign de disefio Modelo base

g

Proceso por fases
Fasze de creacién Existente

Fase de derribo Mueva construccion

Fases de los elementos a demoler

// Muros a demoler
Result = null;
if (S[Fase de derribo]$ == "Nueva construccidédn") Result = "EFCC.4aaaa"

Mas adelante afiadiremos los cédigos de los muros de nueva construccion.

Espacio | FamiliaTipoBIM Orientacién M| Longitud Anchura Altura | Cantidad  CanPres Pres
43,94

Nivel 00 Muro basico: Chapado piedra trasd. ceramico - 30 cm  Qeste 1 3,15 0,21 2,20 8,20 v

Mivel 00 Muro basico: Chapado piedra trasd. ceramico - 30 cm  Norte 1 8,10 0,31 2,20 26,55 v

Nivel 00 Muro basico: Chapado piedra trasd. ceramico - 30 cm  Este 1 3,15 0,31 2,20 9,19 4394 v

Demoliciéon de muros
Los muros de la caseta tienen invertidos el exterior y el interior, por lo que la
orientacion del muro Sur aparece como "Norte".

Demolicion de pavimentos de hormigdn en masa

Es el unico tipo medible en la categoria "Suelos", ya que los demas estan convertidos en
piezas, por lo que podemos insertar el codigo directamente en la categoria.

Categoria Elementos Cadigo Unidad  Medida M Longitud Anchura Altura
'Suelos | 3|"EADRACE"  |m2  [Areaqw) |1 | | | |

Criterio de medicion de suelos

Su hubiera mas tipos seria necesario asignar los codigos como en los casos anteriores.

Resumen de demoliciones

La hoja de configuracién contiene ahora los siguientes elementos.
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Categoria 4 Eementos Cadigo Unidad ~ Medida N Longitud Anchura Altura Famula
Areas 3 |/f Areas mz2 Area.(Lawy V|1

Barandillas 1 |"EADW.1a01" m Longitud.(L} |1 Railing Hei...
Cimentacion estructural 12 |"ECDZ.3bbabbaa" |m3 Volumen ~|1 b|OD|Diameter|BarDiameter |h|Mominal h
Cimentacidn excavacion 12 |"AMME.4abhb" m3 Usuario ~ (1 Area Elevacion en parte inferior 0,1 b*(-c+d)
Cubiertas 3 |// Cubiertas m2 Area.(Lawy v 1

Cubiertas Demol. forjado 3 |// Dem. forjado m2 Area.Lawy v |1

Muros 25 | /f Muros m2 ArealxH) |1

Suelos 3 ["EADR.1ch" m2 Areaawy |1

Hoja de configuracién con las demoliciones

Exporte a Presto, actualice respecto del cuadro de precios y obtendra el resultado hasta el
momento, con todos los elementos a demoler.

Cadigo NatC |Resumen CanPres Ud ‘ Pres| ImpPres FamiliaTipoBIM
- Revit iE  CASA FARNSWORTH 1 12.156,09 12.156,09
-1 2003200 [ Areas 1 7.689,94 7.689,94
+ 1.7 EADR.1ha B Demol pav macadam man 341,14 m2 21,89 7.467.55 Areg construida bruta
+1.2 AMMD.7a Bl Despeje v desbroce terrena vegetal 0,53 17,64 Area construida bruta
+ 1.3 AMMD.7a01 E]  Despeje v desbroce terrena 0,53 204,75 Area construida bruta
-2 2001300 [&  Cimentacién estructural 1 87,42 87,42
+ 2.1 AMME4abb Bl Excv de pazo mmec 3324 m3 2,63 8742 Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 1400 x 1400 x 450 mm
-3 2000032 [&  Suelos 1 273,03 273,03
+3.7 EADR.1cb B Demol pav HM < 10cm mec 44,54 m2 6,13 273,03 Suelo: Solera - 8 cm
-4 2000011 i3] Muros 1 2.387,84 2.387,84
+ 4.1 EFPC.7acca B Tabigue 1 hj LHD e 7cm sin-sin 4743 m2 3441 1.632.07 Muro bdsico: _Mies_10cm Madera
+42 EADR4db B Demol mr BH 25cm mec 43,94 m2 17,20 755,77 Muro bdsico: Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 cm
-5 2000035 [§  Cubiertas 1 1.073,06 1.073,06
+57eADQ126 B Demol cub teja s/recu 3157 m2 11,06 349,16 Cubierta bdsica: Teja sobre rastreles-17 cm
+ 5.2 EADEBa El  pemol fido vig-madera 31,57 m2 22,93 723,90 Cubierta bdsica: Teja sobre rastreles-11 cm
-6 2000126 3] Barandillas 644,80 644,80
+ 6.7 EADW.7007 B Levantado vallg existente 116,60 m 553 644,80 Barandilla: Fencing - Post and Wire

Mediciones y presupuesto de la demolicion, sin transporte a vertedero

Puede reestructurar las partidas con el campo "Cédigo" y el mismo cuadro como
referencia para obtener la misma organizacién de capitulos del cuadro de
precios, como veremos al final del proceso.

Transporte a vertedero

Criterio de medicion EUBIM2014
EADW.1a01 Volumen a transportar: 0.05m*/ml
EADQ12b Volumen a transportar: Volumen real * 1.3
EADE.Ba Volumen a transportar; Volumen real * 1.1
EADF.4db Volumen a transportar: Volumen real * 1.5
EADR.1cb Volumen a transportar: Volumen real * 1.3
AMMD.1a01 Volumen a transportar;
Tierras Espesor 15cm. Esponjamiento 1.2
Arboles 1.5m*/m?
EADR.Tha Volumen a transportar: Superficie*Espesor 15 cm. Esponjamiento 1.1
AMMD.1a Volumen a transportar: Superficie*Espesor 50 cm. Esponjamiento 1.3
AMME.4abb Volumen a transportar: Volumen real * 1.3 de esponjamiento

Criterio de medicién en el texto de la partida de transporte a vertedero




Inserte la unidad de obra "D10 " duplicando cada una de las categorias que generan los
tipos a demoler, con filtros similares al tipo base y un criterio de medicién basado en las
condiciones especificadas.

Demolicion de la valla
El volumen de escombros de la demolicidon de la valla es:
Categoria Elementos Codigo Unidad Medida N Longitud Anchura Altura

Barandillas "EADW.1a01" m Longitud.(L) Railing Height|Altura de barand...
Barandillas vertedero 1/["D1o" m3 Usuario ~ 11 Longitud |0,05

-
-

Criterio de medicion del transporte a vertedero de la demolicion

Y el resultado actualizado.

-1 2000126 (] Barandillas
+ 1.1 EADW. 7007 B Levantado vallg existente 77
1.2 D10 Bl rrasporte a vertedero

650,63 650,63

553 64480 Barandilla: Fencing - Post and Wire .

1.00 5,83 Barandilla: Fencing - Post and Wire .

Levantado de la valla con transporte a vertedero

Desbroce de las areas

Como cada area requiere un criterio de medicion distinto y una de ellas requiere dos es
necesario repetir cuatro veces la categoria de demolicion. En cada una se copia una parte
del script general, pero con el cédigo del transporte a vertedero.

Por ejemplo:

// Huerto vegetal
Result = null;
switch ($[Nombre]s$)
{

case "Zona de huerto": // Despeje y desbroce vegetal
Result = "D10";
break;

}

Y se eligen los criterios de medicion correspondientes, usando el campo "N" para el
esponjamiento y la altura para el espesor.

Categoria BElementos  Codigo Upidad  Medida N Longitud Anchura Altura
hreas 3 | // Areas demolicion mz2 hreaaw) > |1

Areas a vertedero 3 |// Pavimento gravilla m3 Usuario |11 Area 0,15
Areas a vertedero 3 |// Huerto vegetal m3 Usuario v|1,3 Area 0,5
Areas a vertedero 3 |// Desbroce tierras m3 Usuario v|1,2 Area 0,15
Areas a vertedero 3 |/f Desbroce arboles m3 Usuario ~ 11 Area 1,5

Criterios de medicion del transporte a vertedero del desbroce de las areas

El resultado actualizado es el siguiente.




21 -1 2003200 2 Areas 1 8.416,91 8.416,91
3/2 + 1.7 EADR.Tha B Demol pav macadam man 3 21.89 7.467.55 Area construida bruta
4/2 + 1.2 AMMD.7a [l Despeje y desbroce terreno vegetal 053 17.64 Area construida bruta
5/2 + 1.3 AMMD.1a01 Bl Despeje y desbroce terreno 0.53 204,75 Area construida bruta
6/2 ¥ 1.4 D10 E  Trasporte a vertedero 72697 m* 1.00 72697 Area construida bruta
Mediciones
[*] Resumen
T.. Espacio FamiliaTipoBIM 11 Area  Anchura 0,15 Cantidad ~ CanPres
726,97

1 Mivel 00 Areas: Zona con gravilla 02 11 341,143 0,150 56,290
2 Mivel 00 Areas: Zona de huerto 03 1,3 33,288 0,500 21,640
3 Mivel 00 Areas: Zona con Arboles 01 1,2 386,326 0,150 69,540
4 Nivel 00 Areas: Zona con Arboles 01 1 386,326 1,500 579,500 726,970

Demolicion y transporte a vertedero de las areas

Cimentacion

Utiliza el mismo criterio de medicién de la excavacién, pero con el coeficiente de
esponjamiento.

Forjado de madera

La medicién del transporte de la demolicion del forjado esta basada en su volumen, a
diferencia del coste de la demolicion, por lo que se puede generar directamente desde el
tipo del forjado en la categoria "Armazén estructural”, usando un filtro para contabilizar solo
este tipo.

// Madera a vertedero
Result = null;
if ($[Tipo]$=="140x140") Result = "D10" // Forjado de madera

La opcion "Filtrar por script” sobre la categoria muestra en la ventana derecha solo los
elementos que cumplen con el criterio.

"AMME.dabb" m3 Usuario ~ |1
"D10" m3 Usuario ~ |1
J/ Madera avertedarn  |m Usuario w1
1/ Acerd Elirminar Peso w1
"ECDZ4 Duplicar Usuario ~|c
J/ Acera FiItrarporsclript Paso “|1
"EEAS.4haaaaa” |u MNurmero ~“1

Forjado de viguetas de madera

Cubierta

La medicién del transporte a vertedero de la cubierta se genera duplicando su mediciéon y
afiadiendo el coeficiente de esponjamiento.

¢\RIB



Muros

De la misma forma que en la demolicion, hay que filtrar por la fase de derribo.
// Chapado a vertedero

Result = null;

if ($S[Fase de derribo]$ == "Nueva construccidn") Result ="DI10";

Y cambiar el criterio de medicidn a volumen, con el coeficiente de esponjamiento.

Categoria Elementos  Cddigo Unidad  Medida M Longitud Anchura Altura
|Muros vertedero | 25 ‘f,-‘ Chapado ‘ma |u5uarig v|1,5 |\.-'o|umen | | |

Criterio de medicion del transporte a vertedero de la demolicion de muros

Pavimento de hormigon

Se duplica la categoria "Suelos" y se usa el criterio del volumen en lugar de la superficie,
con el coeficiente de esponjamiento.

Resumen del transporte a vertedero

La hoja de configuracién en este momento tiene el contenido indicado en la figura.

Categoria »  Hementos Caodigo Unidad  Medida M Longitud Anchura Altura Férmula
Areas 3 |// Areas m2 Areafw) V|1

Areas a vertedero 3 |// Pavimento m3 Usuario ~11,1 Area 0,15

Areas a vertedero 3 |// Desbroce m3 Usuario ~ 1 Area 1,5

Areas a vertedero 3 |// Huerto m3 Usuario ~11,3 Area a5

Areas a vertedero 3 |// Desbroce m3 Usuario ~|1,2 Area 0,15

Armazén estructural 74 |/ Madera a m3 Usuaria ~ |11 Volumen

Barandillas 1|"EADW.1a01" m Longitud.(l) |1 Railin...
Barandillas vertedero 1("D1o" m3 Usuario ~ |1 Longitud |0,05

Cimentacion excavacion 12 |"AMME.4abb"  |m3 Usuario ~ 11 Area Elevacion en parte inferior | 0,1 b*(-c+d)
Cimentacion vertedero 12 |"D1o" m3 Usuario ~11,3 Area Elevacion en parte inferior | 0,1 b*(-c+d)
Cubiertas 3 |// Cubiertas m2 Areafow) V|1

Cubiertas Demol. forjado 3 |// Dem. forjado |m2 AreafLw) v |1

Cubiertas vertedero 3 |// Vert. cubierta | m3 Usuario ~11,3 Volumen

Muros 25 |// Muros m2 AreaflxH) v |1

Muros vertedero 25 |// Chapado m3 Usuario ~ 1,5 Vaolumen

Suelos 3 |"EADR.1cb" m2 Area(Law) v |1

Suelos a vertedero 3 ["D1o” m3 Usuario ~11,3 Valumen

Hoja de configuracion con demoliciones y transporte a vertedero

La exportacion y la actualizacion generan las mediciones y el presupuesto completos de la
demolicion y el transporte a vertedero con las condiciones dadas en el ejercicio por
categorias de Revit.

Reestructure las partidas en base al cuadro de precios para situarlas todas en el
capitulo de demoliciones.




- Revit - CASA FARNSWORTH 1 11.330,24 11.330,24
-1 D [ Demcoliciones y Movimiento de Tierras 1 11.330,24 11.330,24
+1.1 AmmDIa B Despeje v desbroce terreno vegetal 33,28 m2 0,53 17,64
+1.2 AMMD.1a07 El Despeje v desbroce terreno 386,33 m2 053 20475
+1.3 AMME4abb El Excv de pozo mmec 3323 m3 263 87.39
1.4 D10 o] Trasporte a vertedero 806,08 m? 806,08

+ 1.5 EADESa o] Demol fido vig-madera 31,57 m2 723,90
+ 1.6 EADF.4db o] Demol mr BH 25cm mec 4395 m2 755,94

+ 1.7 EADQI12b o Demol cub teja s/recu 31.57 m2 34916

+ 1.8 EADR.Ich o] Demol pav HM < 10cm mec 44 54 m2 , 13 273,03
+1.9 EADR.Tha E Demol pav macadam marn 341,14 m2 21,89 746755

+ 1.70 eaDw.1a01 B Levantado valla existente 553 644 80

Medicion y presupuesto de demolicion y transporte

Puede comprobar las mediciones de transporte a vertedero de cada grupo desglosando
temporalmente la unidad de obra por el campo "FamiliaBIM".

s

1.4 Dioo7 o] Trasporte a vertedero | Barandilla: Fencing - Post and Wire 583 m
1.5 Dioo2 B Trasporte a vertedero | Cubierta bdsica: Teja sobre rastreles-17 cm 452m°
1.6 Di0Madera: 140x140 Bl Trasporte a vertedero | Madera: 740x140 101 m?
1.7 D1003 0] Trasporte a vertedero | Muro bdsico: Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 cm 1994 m’
1.8 D10suelo: Solera - 8cm Bl Trasporte a vertedera | Suelo: Solera - 8 cm 463m°
1.9 Dio04 E Trasporte a vertedero | Zapata-Rectangular: 1200 x 1200 x 450 mm 11,61 m*
1.10 D1005 E Trasporte a vertedero | Zapata-Rectangular_Pinturalateral: 1400 x 1400 x 450 mm 3755 m°
1.11 D1006 o] Trasporte a vertedero | Aregs: Zona con gravilla 02 56,25 m’
1.12 D1007 El  Trasporte @ vertedero | Areas: Zona con Arboles 01 549,03 m*
1.13 D1008 El  Trasporie @ vertedero | Aregs: Zona de huerto 03 21,64 m?

Volumen de vertedero por tipos BIM

También puede reestructurar las mediciones por el campo "FamiliaBIM" creando subtotales
automaticos por el mismo campo.

| Ordenar

FamiliaBIM

| Crear subtotales automaticos

Reestructurar mediciones

Y filtrando la ventana por el campo "Mediciones.Tipo" para obtener sélo los subtotales

Espacio FamiliaBIM TipoBIM CanPres Tipo
206,08
Nivel 00 Areas Zona de huerto 03 726,953 1
Mivel 00 Barandilla Fencing - Post and Wire 58301
Mivel 01 Cubierta basica Teja sobre rastreles-11 cm 4515 1
Mivel 01 Madera 140x140 1,012 1
Nivel 00 Muro basico Chapado piedra trasd. ceramico - 30 cm 19,936 1
Nivel 00 Suelo Solera - 8 cm 4632 1
Mivel CIM Zapata-Rectangular 1200 x 1200 x 450 mm 11,608 1
Nivel CIM Zapata-Rectangular_PinturaLateral 1400 x 1400 x 450 mm 31,592 1

Mediciones resumidas del transporte a vertedero




Transporte a vertedero por referencias

Se pueden realizar los mismos calculos directamente en Presto, después de la

exporta

cion.

En la unidad de obra de transporte se dan de alta las referencias necesarias a cada
unidad de demolicion y se introducen los coeficientes de esponjamiento.

También hay que convertir las unidades de medida cuando no son las mismas. Las

demoliciones medidas por superficie se deben multiplicar por el espesor para obtener
el volumen, como ocurre aqui con los forjados y los muros. Para el forjado de madera
se ha tomado un espesor aproximado.

/2
72 r

Mediciones

Tag

PR RS- Y R STV CR

&

1.4 D10 o]
1.5 D10 Ref o]

[*] Resumen

Espacio

Mivel CIM
Nieel CIM
Niwel CIM
Niwel CIM
Niwel CIM
Niwel €IM
Nieel CIM
Niwel CIM
Niwel CIM
Niwel CIM
Niwel CIM

Comentaric

Despeje v deshroce temeno vegets|
Despeje v desbroce terenc
Despeje y desbroce terenc

Bxcv de pozo mmec

Demaol fido vig-madera

Demel mr BH 25cm mec

Demel cub teja s/recu

Demecl pav HM <10cm mec
Demel pav macadam man
Levantado vallz existente

Trasporte g vertedero
Trasporte g vertedero

N

1.3
12

13
11
1.5
1.3
1.3
11

— 3
806,08 m

805,86 m2

Longitud Altura | Férmulz

050 =DVAMMD.12CanPres
015 =DvAMMD.1201.CanPres
1.50 =DyAMMD.1201.CanPres
=D/AMME 4abb.CanPres
003 =DYEADEE=z CanPres
030 =DVEADFAdb.CanPres
011 =D/EADQ1Zb.CanPres
008 =D/EADR ich.CanPres
015 =DVEADR.thaCanPres
005 =DYEADW 1201.CanPres

Mediciones de transporte a vertedero por referencia

1.00
1.00

Cantidad

L83

806,08

CanPres

E05.96

80596

En cada proyecto habra que decidir cual de los métodos es mas practico, fiable y
verificable.

Tenga en cuenta que en los métodos automatizados se pueden generar errores
gue no serian posibles durante el trabajo manual tradicional, lo cual requiere que
los resultados sean faciles de verificar y que se verifiquen.




Estructura

Modelo de estructura, originalmente en un archivo enlazado

Hormigon de limpieza

Se trata de una capa de 0,10 m bajo las zapatas que esta modelada como plataforma.
Asignamos el cédigo al campo "Codigo" de la categoria "Emplazamiento - Plataforma" y
elegimos el criterio de medicién por volumen, obteniendo 1,68 m3.

Puede activar el redondeo solo para visualizacion o aumentar el numero de
decimales del campo "Conceptos.RedParc" para obtener un valor mas preciso.

En las lineas de medicion, como ocurria en la excavacion, todas las zapatas de la
plataforma tienen las mismas dimensiones, por lo que la medicién no es correcta.

Modelo de excavacion y hormigon de limpieza en una zapata de 140 x 140

Se puede obtener la medicion correcta a partir del modelo de las zapatas de la categoria
"Cimentacion estructural" usando como criterio de usuario el siguiente.

Categoria Elementos Codigo Unidad  Medida N Longitud Anchura Altura
|Cimentacién estructural | 12 |"ECDZ.2baaa" |m3 |Usuario V|1 |ﬁ\rea Anchura |D,1 |

Criterio de medicion de zapatas
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El area multiplicada por la altura fija es el volumen del hormigdn de limpieza y la anchura,
anulada, sirve como comprobacion de la zapata.
La figura muestra la comparacién de los dos sistemas, con la medicion correcta.

-1 2001263 ([@  Plataformas 1 0 (1]
1.1 404262 Bl  rlataforma - Hormigén limpieza 100 mm 1.6 m3 0
-2 2001300 ) Cimentacién estructural 1 21,84 21,84
+ 2.1 ECDZ. 2baga E H Limpieza 150/B/40 e=10 cm 216m2 1017 21,84
pnes 2001300/ECDZ.2baaa
[*] Resumen
Tag  Espacio TipoBIM 1 Area Anchura 0,1 Cantid.. CanPres
216
Nivel CIv - 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,96 1,40 010 0,20
Mivel CIM - 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,96 1,40 0,10 0,20
Mivel CIM - 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,96 1,40 0,10 0,20
Nivel CIM - 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,96 1,40 010 0,20
Nivel CIM 1200 x 1200 x 430 mm 1 144 1,20 0,10 0,14

Hormigdn de limpieza medido por la plataforma y a partir de las zapatas

Suministro y vertido de hormigon
Se asigna directamente el cédigo en un duplicado de la categoria "Cimentacion
estructural”.

Reestructurando las mediciones por el campo "TipoBIM" y creando subtotales
automaticos se obtiene la lista ordenada y sumada que se pide en el gjercicio.

Espacio | TipoBIM N Longitud ~— Anchura Altura  Cantidad | CanPres X Y Z | [m] Elevacion en parte inferior
9,65 MNA

1 Nivel CIM 1200 x 1200 x 450 mm 1 1,200 1,200 0,450 0,648 -14,22701 -3,58313 -1 -1,45
2 Nivel CIM 1200 x 1200 x 450 mm 1 1,200 1,200 0,450 0,648 -14,22701 -10,695934 -1 -1,45
3 Nivel CIM 1200 x 1200 x 450 mm 1 1,200 1,200 0,450 0,648 -7,51701 -10,69984 -1 -1,45
4 Nivel CIM 1200 x 1200 x 450 mm 1 1,200 1,200 0,450 0,648 2,582 -0,80946  -10,69984 -1 -1,45
5 Nivel CIM 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 -0,80946 5,34744 -1 -1,45
6  Nivel CIM 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 -0,80946 -3,59313 -1 -145
7 Mivel CIM 1400 x 1400 x 430 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 -7,31701 5,34744 -1 -1,45
8 Nivel CIM 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 -7,51701 -3,58313 -1 -1,45
9 Nivel CIM 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 590234 5,34744 -1 -1,45
10 Nivel CIM 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 590234 -3,59313 -1 -145
11 Mivel CIM 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 12,61413 5,34744 -1 -1,45
12 Mivel CIM 1400 x 1400 x 450 mm 1 1,400 1,400 0,450 0,882 7,056 12,61413 -3,58313 -1 -1,45

Zapatas ordenadas y totalizadas por tipos, con coordenadas espaciales y cota
Acero corrugado B 500 SD

Agrupar por diametro y detallar cada ejemplar

El peso se obtendrad por prontuario segun la serie.
diametro 12; 0.888 kg/m

diametro 16: 1.580 kg/m

Especificaciones para medir el acero




Al introducir el codigo de la unidad de obra en la categoria con el criterio predefinido de
peso no se obtienen valores.

Una formula predefinida de Presto calcula el peso en funcién del numero de barras, la
longitud (m) y el diametro (mm).

Comentario |A: M |B: Longitud |C: Anchura |D: Altura |Fr:':rmu|a |
1 REBAR M L m g mm REBAR(C)

Foérmula predefinida para medir el acero

Se introduce un criterio de medicion que genere estos valores y la férmula, dividida por
1000 porque las longitudes se obtienen en milimetros.

D Categoria Elementos  Codigo Unidad  Medida N Longitud Anchura Altura Famula
|2009000 |Armadura estructural | 24 |"ECDZ.4d" |kg |Usuario ~ | Cantidad |Longitud de barra | Diametro de barra | |REBAR(C),-’1DDD

Resultado correcto

Cantidad | Longitud de barra, Diadmetro de barra,  Altura  REBAR{C)/1000 Cantidad  CanPres | FamiliaBIM TipoBIM
73146
5 17 1.260,00 16,00 REBAR(C)/1000 36,49 Barra de armadura 16 B 500 S : Forma Standard - 1
6 17 1.360,00 16,00 REBAR(C)/1000 3649 Barra de armadura 16 B 500 S : Forma Standard - 1
7 15 1.160,00 12,00 REBAR(C)/1000 1545 Barra de armadura 12 B 500 S : Forma Standard - 1
8 15 1.160,00 12,00 REBAR(C)/1000 1545 Barra de armadura 12 B 500 S: Forma Standard - 1
9 15 1.160,00 12,00 REBAR(C)/1000 1545 Barra de armadura 12 B 500 S : Forma Standard - 1
10 17 1.360,00 16,00 REBAR(C)/1000 3649 Barra de armadura 16 B 500 S : Forma Standard - 1

Medicion de armaduras de zapatas

Introduciendo las cantidades adecuadas obtenemos los pesos que aplica la férmula por m
de barra, practicamente iguales a los suministrados.

Cantidad  Longitud de barra,  Didmetro de barra | Altura Férmula Cantidad
1 1.000,000 12,000 REBAR(C)/1000 0,855
1 1.000,000 16,000 REBAR(C)/1000 1,578

Peso por m de barra segun el diametro

Cantidad e importe de acero segun la formula predefinida y pesos EUBIM

Las barras de todos los didametros pertenecen a la misma unidad de obra, por lo que no

tiene sentido separarlas durante la exportacion. Para agruparlas por diametro se pueden
reordenar las mediciones y crear subtotales por el parametro "Diametro de barra" o bien
desglosar temporalmente la unidad de obra por ese mismo parametro.

-1 2009000 [  Armadura estructural 1 885,07 885,07
+ 1.1 EcDZ4d12 Bl Acero B 500 5D zapatas-riostras | 12 92,65 kg 121 11215
+ 1.2 EcDZ4d16 Bl Acero B 500 5D zapatas-riostras | 16 63278 121 772582

Desglose por diametro




Encofrado de madera para zapatas

El modelo contiene un tipo de zapatas en las que el encofrado se ha modelado insertando
pinturas en las caras verticales y otro tipo en los que no esta modelado, a fin de probar
distintos sistemas de medicion.

La pintura es el material "Encofrado Cimentacion" y la medicion se activa desde la pestafia
"Materiales", introduciendo directamente el cédigo, sin comillas.

"

Arrastrar aqui las columnas a agrupar Aislar/Ocultar temporalmente
Clase ~ Material |~ CElementos -1| Medicion ~| Codigo *  Area(m2) ~ b, T

1 |Hormigén Hormigén - Hormigén moldeado insitu [ 12 m3 ™ 51,52000 R

2 'Wood Encofrado Cimentacion g m2 | EEEM.1a 20,16000 ‘

3 Metal - Paint Finish - Ivory, Glossy O m2 v @

a Glass - Clear Light ] m2 ™ .

5 Shade - Beige, texture O m2 ™ . ey

6 Site - Tarmacadam O m2 ™ . .

7 Parking Stripe O m2 ™

2 Glass - White, High Luminance O m2 ™ .

3 Defautt Light Source O m2 5 .

10 Madera - Listel O dm3 ™

11 Aislamiento termico [m} m2 = .

12 Piedra - natural O m2 = ‘

13 Trasdosado ceramico O m2 =

14 Ladrillo hueco O m2 =

15 Hormigan y arena O m3 =

16 Asfalto, betin O m2 = .

17 Pintura - Blanco O m2 = .

< TenTheT - h >

Visualizacion de las zapatas que tienen el encofrado asignado mediante pintura

Para las demas zapatas se prepara un script que asigne el cédigo del encofrado a las
zapatas sin encofrado y otro auxiliar a las que se han medido por materiales para
comprobar los dos calculos y luego desactivarlo.

// Encofrado de zapatas sin pintura

Result = null; // Las que no cumplen no se miden
if ($[TipolS$ == "1200 x 1200 x 450 mm")
{
Result = "EEEM.la";
}
else
{
Result = ""; // Para comprobar las que tienen pintura
}

La superficie lateral se obtiene calculando el perimetro y multiplicando por la altura
mediante una formula.

Categoria Eementos Cadigo Unidad  Medida N Longitud Anchura Altura Famula

|Cimentacién encofrado | 12 |// Zapatas sin pintura |m2 IUsuario V|1 |Longitud |Anchura |Grosor |(b“'2+c”2)"d

Criterio de medicion de zapatas

Para que se exporten los materiales de un elemento este tiene que figurar
también en la exportacion.




-1 2001300 (@ Cimentacién estructural 1 397,09 397,09
1.1 408312 o} Zapata-Rectangular_Pinturalateral - 1400 x 1400 x 450 mm 2016 m2 0
+1.2 M0 B Encf mad p/zap-encp 4 us S64m2 4556 397,09
-2 2000700 [ Materiales 1 926,55 926,55
- 2.1 6eddd7ced [@ Wood 1.00 926,55 926,55
+2eeeM7e B EEm:'fmad p/zap-encp 4 us 2016 m2 4596 92655

Mediciones de encofrados por pinturas y a partir de las zapatas

Las dos mediciones son idénticas. Recuerde eliminar la medicién de comprobacion para
gue no se exporte en el presupuesto definitivo, aunque no tendra precio.

Suministro y montaje de placa de anclaje de acero

Es el unico tipo de la categoria "Conexion estructural”, luego es suficiente con introducir su
cbédigo y comprobar que el criterio de medicion es por unidades.

Sl R = » FomworhEUBL ¢ g O iniciarsesion - T (D - O X

o - |IEEEEN nsenar Anctsr  Coliborsr  Vista  Gestionar  Complementos (-
@ B .
B B % 2
See- | Propi. Pora. Geomewa Modficar Vits Crear | Edtar
- o
= > = = S +  Medi - | Modo
Modificar | Conexiones estructursies
- - f = @ B x =
= cotuios - Pesupuesto 1 CTE T EABRERAE 4 . 5
cédigo  |Natc |Resumen Canpresud | Pres| Imperes slares en conceptas .o x
w - Revit T CASA FARNSWORTH 1 101052 L010.52 !
21 -1 2000030 ] Conexianes estructurales 1 1.010,52 1.010,52 Tag  Nombrevar valor DisplayUnitType + Tipo  Descripcion *
32v - L1 EASdhovoos Placa anclaje 60x60x1.2 cm S238R 1200w 101052 1 T 1.2192 Metros Real  FAMILY WPE.
an LMoOMS) € Ofical 12 matal omsh 1923 . = M
53 1LMOOMI1a &  Especialista metal 0748 h 1836 . ol Base Conne. Swing SYMBOLFAM
63 1PeaciGaa B Acero S235IR en chapa se0eky 136 . - e
n 1PEAAZed B Acero comuBS00S @12 1geskg 059 velverte L= .
B3 +1pePMisdb B Mcto M5 exp alta r mec 0,018 m3 23 3 String  EDITED.BY
93 1PEAW7a B Repercusion soldadura kg/est 356080 005 6 Connection String 1D PARAM
103 1 & Costes Directos Complementarios % 200 5 7 Suprimi si Bool  ELEM DELET
8 <Ninguno String  ANALYTIC_CC
9 inir propredades térmica 1 Integer ANALYTICAL.
10 Bloque No Bool  ELEMENTLC
1 or Modelo base String  DESIGN_OPT
1 Definiién de origen de hz String FEX_LIGHT.Pl
< >
Medicanes v B x| Teto v A x| Ministuras v B x| Valores ¢n mecicianes - ox
& 1l toumscin 6 - o] AN Tag | Nombrevar Valor LA
Es.. | Cantidad Pres X Suministro y montaje de placa de andaje de il :l 061883 M
acero S235IR. de dimensiones 60x60x1.2 cm, Far Cannection
con 4 barras de acero BS00S de 12 mm de 3 \
1 |spc = "°f‘” dismetro y 50 cm de longitud, soldadas o 4 A <no asociado>
2 s © 7501 837 | qomilladas, incluso taladro central, nivelacion, 5 000754 W
3 s w5701 3863 nel\fm: con muﬂerludaululr:v e expansio - Ti e
4 spc ¥ 422701 3503 | parte proporcional de soldaduras, cortes, T Recubrimiento de armadura  Recubrimiento de 2.
5 s E 751701 -106es | Diezas especiales y despuntes. Segun SE-A del 5
. B - oges | CTE € Instruceion EAE.
& sp 1422701 10,688 5 = ) ——
7 spe - $90234 - 5347 | Criterio de medicion EUBIM2014: Categoria: 0 Mo
R <P<- - 1281413 53T | conexion estructural. Familia y tipo: Column 1 Mate Metal - Acero - 345...
s spc “ 1261413 33583 | Base Connection(2297) _ Connection 12 - Modelo base
10 spc “ 0808s6  -3,593 = T C
1 spe ¥ -0B0sss 5T |
12 spe v 590234 3583 E . \
H Fase de creac s et | E—————— s
Comexiones estructurah (fy £ 0 [E B Modelobi

Placa de anclaje con analisis del precio, especificaciones y localizacion en el modelo

Vigas de acero laminado

Duplicamos la categoria "Armazén estructural” existente para la madera a fin de asociar
cbdigos a los tipos de acero que se miden en pesos.

Utilizamos la opcidn "Asignar un coédigo a cada tipo de la categoria" y anadimos los
cbdigos.

// Acero

Result = null;

switch (S$[Tipol$)

{

case ("HE200B") :
Result ="EEAS.lcaaa";
break;




case ("SQS 100x100"):
Result ="EEAS.Z2abaa";
break;

case ("HE240B") :
Result ="EEAV.lcaaa";
break;

case ("IPE 240"):
Result ="EEAV.lbaaa";
break;

case ("T 71"):
Result ="EEAV.lkaaa";
break;

case ("UPN 300"):
Result ="EEAV.l1faaa";
break;

case ("UPN 120"):
Result ="EEAV.UPN 120";
break;

Si los tipos del modelo tienen ya incluidos los cédigos de la unidad de obra
actuan como caodigos de defecto y no hace falta realizar estas asignaciones. La
hoja de configuracién solo debe contener las situaciones especiales.

Soportes de acero laminado

En la categoria "Pilares estructurales" afiadimos también el script de asignacion de
cbdigos.

// Acero
Result
switch
{

case

null; // Evita medir el soporte de madera
(S[Tipol$)

("HE200B") :
Result ="EEAS.lcaaa";
break;
("SQS
Result
break;

case 100x100")

="EEAS.2abaa";

Forjado de viguetas

Criterio de medicion EUBIM2014: Categoria: Pieza (categoria original: Suelo y cubierta
Familia y tipo original; Floor _ Mies - 35 cm. Modelo Base

Familia y tipo original: Cubierta basica _ Mies-32. Opcion disefio 1

Familia y tipo original: Cubierta basica _ Cubiertalnvertida. Opcidn disefio 2

Criterios de medicién en el texto

Las piezas se crean por el desglose de elementos en partes, como en este caso las capas
de un suelo o una cubierta.
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Piezas del forjado de viguetas y de la cubierta invertida

En la categoria "Piezas" es necesario filtrar por el tipo original al que pertenece la pieza y
también por el material de la capa que se desea medir.

// Piezas
Result = null; // Las piezas que no cumplen no se miden
if ($[Material]$ == " Mies Forjado")
{
switch ($[Tipo originall$)
{
case "Mies - 35 cm": Result = "EEAF.lcbab"; break;
case "Mies-32": Result "EEAF.1lcbab"; break;
case "CubiertalInvertida": Result "EEAF.1lcbab"; break;

La visibilidad de piezas de la vista de Revit debe estar en la opcion "Mostrar piezas”,
lo cual en general requerira una exportacion especifica que luego se debera combinar
con la realizada para el resto del modelo.

Obtendra la medicién de los dos forjados de suelo y las dos variantes de la cubierta,
activado solo el de la opcion principal.

Codigo MatC |Resumen CanPres|Ud ‘ Pres| ImpPres
/0 |- Revit tE  CASA FARNSWORTH 1 33.135,70 33.135,70
2N -1 2000269 (]  Piezas 1 33.135,70 33.135,70
32 r + 1.1 EEAF.1chab B Fido vigueta IPN 22+5ecm 525 12 m2 63,10 3313570

Mediciones
[*] Resumen
Tag  Comentario M Longitud = Anchura Altura Cantidad CanPres  Pres | [m] Categoria ori...  [m] Tipo original
525,13 MNA MNA

1 Mivel 02 Pieza 1 23,712 8721 0,270 206,786 206,790 [  Cubiertas Mies-32
2 Mivel OP Pieza 1 17,001 6,887 0,270 117,079 117,080 ¥ Suelos Mies - 35 cm
3 Mivel 01 Pieza 1 23,514 8,559 0,270 201,262 201,260 [+ Suelos Mies - 35 cm
4 Mivel 02 Pieza 1 23,712 8718 0,270 206,735 0 Cubiertas Cubiertalnvertida

Medicion del forjado de viguetas por piezas

Las piezas se pueden modificar por separado del elemento que las contiene, por
lo que esta medicion puede ser mas precisa que la medicidon por capas y que la
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global del elemento, pero requiere mucho trabajo de modelado y puede ser
dificil de interpretar, especialmente porque puede llevar asignado un material
diferente al del elemento original.

Forjado de viguetas por materiales

La medicién por materiales permite medir con facilidad los elementos que forman las capas
de muros, suelos y cubiertas. En este caso el forjado es una capa de los tipos de las
categorias "Suelos" y "Cubiertas" asignada al material "_Mies_Forjado" y podemos
medirlas para verificar las diferencias con la medicion por piezas.

Funcion Material Grosaor
1 |Contorno del nicleo Capas de envolvente 0.0000
2 |Acabado 2 [3] Baldosas de piedra 0.0500
3 |Estructura [1] _Mies_Farjado 0.2700
4

Contorno del niicleo :Capas de envolvente  0.0000

Capas del tipo de suelo "Mies - 35 cm”

Funcion Material Grosor
1 |Acabado 1[4] Cubiertas - Grava aglomerada 01000
2 |Capa membrana Cubiertas - Geotextil de poliéster 0.0000
3 [Capatérmica/de aire [3] Aislamiento - Paneles 0.0500
4 |Capa membrana Cubiertas - Membrana de asfalto con  :0.0000
5  |Substrato [2] Martera de hermigdn 0.0400
0 |Substrato [2] Cubiertas - Arcilla seca expandida 0.1000
7 |Contorno del nicleo Capas de envolvente por encima 0.0000
8 |Estructura [1] _Mies_Forjado 0.2700
S  |Contorno del nicleo Capas de envolvente por debajo 0.0000

Capas de la cubierta tipo "Cubiertalnvertida”

Para medir un material se introduce el cédigo en la pestaia de "Materiales" y se elige el
criterio de medicion, que solo permite elegir la unidad de medida.

No se pueden establecer filtros ni otros criterios de medicion mas flexibles
porque los materiales no tienen parametros de elemento.

Clase = Material ~ ' Elementos ¥ Medicion ¥ Codigo ~| Area(m2) ¥  Espesor(m) ¥ Volumen (m3) ¥ Densidad (kg/dm3) ¥
Hormigon _Mies_Forjado 2 m2 + | EEAF.1chab 318,81855 0,27000 86,08101 2,40725

Criterio de medicion de hormigon

Solo se contabilizan los materiales de elementos que se exportan en la pestafa
"Categorias", aunque no se requieran sus mediciones como tales. Si es necesario hay que
asignar cédigos, aunque sean los de defecto, anadiéndolos a los tipos ya medidos por
otras razones.

En este caso el filtro evita la medicidn de los suelos no incluidos, lo cual puede ocultar
elementos del modelo que se quedarian sin medir.

// Suelos
Result = null; // Los demés no se miden
switch ($[Tipol$)
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{
case "Solera - 8 cm": Result
case "Mies - 35 cm" : Result =

}

"EADR.1lcb"; // Demolicién
"v, // Se mide por materiales

En este caso apareceran todos los elementos de la categoria, sin cédigo.

// Cubiertas

Result = ""; // Los demés si se miden
switch ($[Tipo]$)

{

case "Teja sobre rastreles-11 cm": Result ="EADQ12b"; break; // Demolicidn
cubierta

}

Se contabiliza el material en cualquier elemento de cualquier categoria que lo
contenga y que se exporte, por lo que hay que revisar los resultados por si
aparecen utilizados en otros elementos que no se quieren incluir.

En el gjercicio, como algunos de los elementos de suelos y cubiertas estan
convertidos a piezas, para que se puedan medir cuenta sus tipos originales debe
activar en visibilidad de piezas de la vista la opcion "Mostrar original”.
Al exportar y actualizar obtendra la demolicion del pavimento y de la cubierta que ya
estaban previamente configuradas.
Las mediciones sin codigo de unidad de obra, necesarias para contabilizar sus materiales,
no seran actualizadas y pueden eliminarse:

o Suelo "Mies - 35 cm": medicién del forjado por tipo.
o Cubierta "Mies-32": medicion de la cubierta de la opcidn de disefio principal.

o Cubierta "Cubiertalnvertida": medicion de la cubierta de la opcién de disefo
alternativa y por tanto nula en este momento.

La medicién del forjado de vigueta es la de la capa del material "_Mies_Forjado". En sus
lineas de medicion puede comprobar los niveles, el tipo original, el espesor y las
superficies respectivas. La capa de la cubierta invertida no afecta al presupuesto, ya que
estamos midiendo la opcion principal.




Codigo MNatC |Resumen CanPres/Ud ‘ Pres| ImpPres

1/0 |- Revit iE  CASA FARNSWORTH 1 33.478,36 33.478.36

211 -1 2000032 @  Suelos 1 273,03 273,03
32 1.1 124222 B suvelo - Mies - 35cm 318 0
4/2 + 1.2 EADR.Tch B Demol pav HM < 10cm mec 44 54 m2 6,13 273,03

5/1 -2 2000700 [ Materiales 1 32.856,17 32.856,17

6/2 - a1 ae9125{7c0d943706d1637c2 () Hormigon 1,00 32.856,17 32.856,17

73 +2.1.1 EEAF. Icbab o] Fido vigueta PN 22+5 cm 52070 m2 63,70 3285617
81 -3 2000035 @® Cubiertas 1 349,16 349,16
92 3.1 3197192 B Cubierta bdsica - Mies-32 201,89 m2 v]
0.2 3.2 321390 B Cubierta bdsica - Cubiertainvertida m2 7]
112 + 33 EADQ12b B Demol cub teja s/frecu 3157 m2 11.068 349 76
Mediciones

[*] Resumen
T.. Espacio Comentario N Longitud Anchura  Altura Cantidad ~ CanPres Pres
520,70

1 Nivel OP Mivel OP Mies - 35 cm 1 0,270 117,557 117,560 £
2 Nivel 01 Mivel 01 Mies - 35 cm 1 0,270 201,262 201,260 v
3 Nivel 02 Mivel 02 Mies-32 1 0,270 201,877 £
4 Nivel 02 Mivel 02 Cubiertalnvertida 1 0,270 201,877 201,880

Mediciones de suelos y cubiertas

Puede ver las diferencias de medicion entre los tipos, las capas y las piezas del apartado

anterior.

FORJADO PiEzA CAPA TIPO
Podio 117,08 117,56 117,61
Vivienda 201,26 201,26 201,25
Suelos 318,34 318,82 318,86
Cubierta 206,79 201,88 201,89
Total 525,13 520,70 520,75

Las mediciones del tipo global y de la capa son casi idénticas porque en un forjado
coinciden, a diferencia de los muros, donde las capas exteriores e interiores son diferentes
debido a los encuentros.

La medicién por piezas acusa la modificacion introducida manualmente que se ve en las
imagenes al principio del apartado anterior.

También se pueden medir los materiales por capas activando la columna
"Material" en la hoja de exportacion de la categoria.




Cerramientos

Muros

El muro de nueva construccion se diferencia de los elementos del mismo tipo para demoler
por la fase de creacion.

El revestimiento de cerezo de 26 mm (figura "cm" en el resumen del cuadro de precios)
esta modelado como muro, mientras que el de espesor 8 mm ("cm" en el resumen) se ha
insertado como material y lo asignaremos mas adelante.

Los demas cerramientos se anaden al script generado automaticamente como se indica a
continuacion.

// Muros

Result = ""; // Si hay mas muros se miden por defecto
switch ($[Tipo]$)

{

case "Chapado piedra trasd. ceradamico - 30 cm": // A demoler y de nueva
creacidn
if (S[Fase de derribo]$ == "Nueva construccidn") Result = "EADF.4db";
else Result = "EFCC.4aaaa";
break;
case " Mies 9cm Madera":
Result = "EFPC.1 9cm"; // No aparece en el cuadro de precios
break;
case "Por defecto - 3 cm madera":
Result = "ERPLl0Oabaafa";
break;
case "Muro cortina - simple":
Result = "EFIC.4baa";
break;
case " Mies 10cm Madera":
Result = "EFPC.lacca";
break;

}

Después de actualizar debe obtener el siguiente resultado.

Caodigo MNatC |FamiliaBIM ‘TipoBIM ‘ Color|Resumen CanPres|Ud ‘ Pres
Revit :E CASA FARNSWORTH 1 25.962,70
2000011 [ 12582860 Muros 1 25.962,70
EFIC.4bag Bl  Muro corting Muro cortina - simple Muro Corting Vert 10%-vdr 90%-z1 14252 m2 154,68
EFCC4aaaa Bl Muro bdsico Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 em 1/2piel H+LH7+ENL+MW-0.034,/30 74,39
eFPC.1 9cm Bl Muro bdsico _Mies 9cm Madera _Muro bdsico - _Mies 9cm Madera

ERPL10abaafa B)  Muro bdsico Por defecto - 3 cm madera _Rev int tablero Cerezo liso £/26 cm 94 32
EFPC. Tacca El  Muro bdsico _Mies_10cm Madera 8508158 Tabigue 1 hj LHD e 7cm sin-sin 3447
EADF.4db Bl  Muro bdsico Chapado piedra trasd. cerémico - 30 cm | Demol mr BH 25cm mec 17,20

Medicion y presupuesto de muros

o El muro cortina esta afectado por las opciones de disefio, que veremos mas abajo.

o El muro Norte de 30 cm, que aparece sin mediciones, también lo esta, y ademas
tiene huecos, que veremos también junto con las opciones de disefio, ademas de
tener vinculadas las lineas de medicion de las carpinterias insertadas.
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e La demolicion del muro ya estaba introducida anteriormente.

Para identificar los tres tabiques interiores puede introducir colores como se indica en la
imagen anterior y colorear el modelo.

Tabiques interiores

El tipo " Mies_9cm Madera" no tiene correspondencia en el cuadro de precios y se ha
introducido un codigo nuevo, similar al del tabique de 10 cm. Mas adelante en los
revestimientos veremos si queda sin medir para tenerlo en cuenta.

Las mediciones del muro de 10 cm de madera contienen los huecos bajo cada elemento,
que se identifican con el campo "TipoRel". No suman a la medicion del muro, que es neta,
por lo que estan descontados todos. Para no descontar algun hueco basta con marcar el
campo "Pres".

T. Comentario TipoRel M Longitud Anchura Altura Cantidad ~ CanPres Pres
47,43
Mivel 01 Oeste Bafio 3 _Mies_10cm Madera Principal 1 1,842 0,100 2,450 4,510 v
Mivel 01 Morte _Mies_10cm Madera Principal 1 2,510 0,100 2,450 5,905 |
Mivel 01 Este _Mies_10cm Madera Principal 1 3,814 0,100 2,450 7873 v
Hueco 303688 Mivel 01 Este 70 x 210 cm Hueco 1 0,100 1,470
Mivel 01 Qeste Caldera 1 _Mies_10cm Madera Principal 1 1,842 0,100 2,450 2,811 v
Hueco 303689 Mivel 01 Oeste 70 x 210 cm Hueco 1 0,100 1,470
Mivel 01 Sur Aseo 2 _Mies_10cm Madera Principal 1 7,544 0,100 2,450 18,470 &
Mivel 01 Oeste Cocina 4 _Mies_10cm Madera Principal 1 3,814 0,100 2,450 7,873 v
Hueco 305687 Nivel 01 Qeste 70 x 210 cm Hueco 1 0,100 1,470 47 430

Exportacion de cerramientos y huecos

Mas adelante, al exportar puertas y ventanas, veremos que también aparecen las
carpinterias insertadas en cada hueco como elementos vinculados.




Ventanas y vierteaguas

Los dos tipos de ventanas se asignan mediante un script como los anteriores,
comprobando el criterio de medicion por unidades.

Al exportar las ventanas puede salir también el vierteaguas, que es un material asociado a
la ventana, por lo que podemos aprovechar para ponerle el cédigo y marcarlo en la
pestafa "Materiales".

2/1 -1 2000014 Ventanas 1 0

3/2 1.1 EFTL. 1hgba a Ventana_2H - 120 x 120 crr - 0

4/2 1.2 EFTL.1gffa o] Ventana_2H - 140 x 60 cm 0

5/1 -2 2000700 Materiales 1 0 0

6/2 -21 0114a33a1df907e. Cerdmica 1,00 0

773 2.1.1 EFZV17az a _Mies_Vierteaguas m2 0

Mediciones 2000014/EFTL.1hgba v o x

= [[] Resumen

. Comentario Opcién Variante N Longitud Anchura Altura Cantidad CanPres Pres
1 » Nivel 01 Norte Cocina 4 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 0,31 1,20 1,20 1,00 O
2 Nivel 01 Norte 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 0,31 1,20 1,20 1,00 O
3 Nivel 01 Norte 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 0,31 1,20 1,20 1,00 O
4 Nivel 01 Norte Cocina 4 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 0,31 1,20 1,20 1,00 0 O

Ventanas y vierteaguas

Las ventanas aparecen con sus lineas de medicion correctas, pero sin intervenir en el
presupuesto, ya que pertenecen a una opcidn de disefio que no es la principal en este
momento.

Puede afnadirlas temporalmente marcando el campo "Pres" pero es preferible
gestionar todas las opciones de disefio conjuntamente.

Los materiales que no forman parte de capas, como el vierteaguas, solo se pueden medir
por unidades, volumen o peso, ya que el area proporcionada por Revit suele ser la
envolvente total. No es posible obtener la longitud exacta de los datos proporcionados por
Revit y no figura como parametro de la ventana.

Por tanto, para medir el vierteaguas por longitud es mas sencillo crear un nuevo criterio de
medicién para la ventana en la hoja de configuracion asociado a su anchura.

Si utiliza el parametro "Anchura" observara que no tiene contenido. Cost-it primero busca
un parametro en el elemento y si no existe lo busca en el tipo. En este caso, existen varios
parametros con el nombre "Anchura" pero contienen valores nulos, por lo que es necesario
indicar que se use el del tipo con "Type.Anchura"

Para anadir al vierteaguas una prolongacion por cada lado use una férmula.

D Categoria Etiqueta Sub Elementos Cadigo Color Unidad Medida N Longitud Anchura Altura Farmula
2000014 | Ventanas Wodel O 6 |// Ventanas 15269823 |u MNimero >~ |1
2000014 | Ventanas hodel | 6 |"EFZV17az" 15269823 |m Usuario > |1 Type.snchura 0,05 b+2*c

Criterio de mediciéon de ventanas

Exportando y actualizando se obtiene el resultado.




2/1 -1 2000014 @ <@ Ventanas 1 1.004,80 1.004,80
3/2 + 1.1 EFTL.1hgba B Vent crra 2hj 135x60 4,00u 99,83 399,32
4/2 + 1.2 EFTL.igffa B Vent ab 2hj 120x120 200u 236,33 47266
520 + 13 EFZVi7az @ «@ Vierteaguas pie clz e 5cm 130ml 10217 13282

a

a

Mediciones 2000014/EFZV1T7az * o ox
? [*] Resumen
. Comentario Opcion Variante N Longitud Anchura Formula Altura Cantidad CanPres Pres
1,30
1 Nivel 01 Norte Cocina 4 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 1,200 0,050 b+2*c 1,300
2 Nivel 01 Norte 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 1,200 0,050 b+2*c 1,300
3 Nivel 01 Norte 140 x 60 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 1,400 0,050 b+2*c 1,500
4 Nivel 01 Norte 140 x 60 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 1,400 0,050 b+2*c 1,500
5 Nivel 01 Norte 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 1,200 0,050 b+2*c 1,300
6 * Nivel 01 Norte Cocina 4 120 x 120 cm Muro Norte Propuesta EUBIM 1 1,200 0,050 b+2*c 1,300 1,300

Medicion automatica de vierteaguas con una prolongacion por cada lado

En todo caso es mas practico medir y abonar el vierteaguas por el tamafo del hueco y
definir el exceso deseado en el texto de la unidad de obra.

Puertas

Si hay solo un tipo se puede escribir directamente el codigo en la categoria.
Si ahora exportamos de nuevo los muros bajo cada hueco apareceran las carpinterias
insertadas, como en esta imagen del muro de 10 cm de madera.

T. Comentario TipoRel M Longitud Anchura Altura Cantidad  CanPres  Pres
47,43
I_lNi'.reI 01 Oeste Bafio 3 _Mies_10cm Madera Principal 1 1,84 0,10 2,45 4,51 ]
Mivel 01 Morte _Mies_10cm Madera Principal 1 2,51 0,10 245 5,90 ]
Mivel 01 Este _Mlies_10cm Madera Principal 1 381 0,10 2,45 787
Hueco 305688 Nivel 01 Este 70 x 210 cm Hueco 1 0,10 1,47
Puerta_1TH 70 x 210 cm 3 Yinculo 0,10 0,70 2,10
Mivel 01 Oeste Caldera 1 _Mies_10cm Madera Principal 1 1,84 0,10 2,45 2,81 ]
Hueco 305683 Nivel 01 QOeste 70 x 210 cm Hueco 1 0,10 1,47
Puerta 1TH 70 x 210 cm 2 Winhculo 0,10 0,70 2,10
Mivel 01 Sur Aseo 2 _Mies_10cm Madera Principal 1 7,54 0,10 2,45 18,47
Mivel 01 Oeste Cocina 4 _Mies_10cm Madera Principal 1 3.81 0,10 245 787
Hueco 305687 Mivel 01 Qeste 70 x 210 cm Hueco 1 0,10 147
Puerta_ 1H70x 210 cm 1 winculo 0,10 0,70 2,10 47,43

Muro con huecos y carpinterias insertadas
Cubiertas

Cubierta plana

Se afaden los cadigos de los dos tipos de cubierta a la insertada anteriormente para la
demolicién.

// Cubiertas
Result = "";
switch ($[Tipo]$)
{




case "Teja sobre rastreles-11 cm": Result ="EADQ12b"; break; // Demoliciédn
cubierta

case "Mies-32": Result ="EQAT.5aeaz"; break; // Esta en piezas: Mostrar
original
case "CubiertaInvertida": Result ="EQAN.3aea"; break; // Esté& en piezas:

Mostrar original

}

Como la cubierta plana esta descompuesta en piezas es necesario activar la opcion
"Visibilidad de piezas: Mostrar original” en la vista desde la que se exporta.

Cadigo MatC |FamiliaBim ‘TipoBIM Resumen CanPres Ud ‘ Pres| ImpPres
Revit B CASA FARNSWORTH 1 37.130,87 37.130.87
2000035 i3] Cubiertas 1 24.392,24 24.392,24
EQAT.50eaz B Cubierta bdsica Mies-32 Azotea (sin pavimento) 5/BV e11 HC PN-1 FP 13.690,16
EQAN.3aea B | Cubiertalnvertida Azotea grv s/BV e11 HC LBM FP 5 10.352.9.

EADQ12b B Cubierta bdsica Teja sobre rastreles-11 cm Demol cub teja s/recu 31.57 11.06 349 16
2000700 i3] Materiales 1 12.738,63 12.738,63
ae9125f7c0ds [ Hormigdn 1.00 1273863 1273863
EEAR.7cbab Bl Hormigén _Mies_Forjado Fido vigueta IPN 22+5 cm 201.88 m2 63,10 1273863

Medicion de cubiertas, activando las dos opciones de disefio manualmente

Las unidades de obra de las cubiertas no incluyen el forjado, que aparecera también aqui
si se mide y presupuesta por materiales, como habiamos visto antes.

Impostas

Anada la medicion de las dos unidades de obra de las impostas, que figuran en la
subcategoria ("Sub") de "Cubiertas - Impostas".

Revestimientos

Pavimento de baldosas de marmol

Se mide como material para incluir todos los elementos de distintos tipos a los que esté
asociado.

En el cuadro de precios se indica como material " _Mies pavimento" pero en el
modelo este material solo esta asociado a las escaleras, que se miden mas
adelante, y el pavimento general es el material "Baldosas de piedra".

Recuerde que para medir materiales tienen que estar marcadas las categorias de los
elementos en que estan insertados, en este caso los suelos, incluso aunque luego active la
opcion de exportacion "Solo materiales”

Marque primero estas categorias antes de ir a la pestafia "Materiales".

Espacio N Longitud  Anchura Altura Cantidad  CanPres Pres BIMLong BIMSup BIMVol | FamiliaTipoBIM
[2] [0,10] [318,82] [318,82] [112,00064] [318,81854] [15,94093]
1 1 0,05 201,26 201,26 [~ 64,1459 201,26182 10,06309 Varios: Baldosas de piedra
2 Mivel 0P 1 0,05 117,56 117,56  [v] 4785474 117,55672 587784 Varios: Baldosas de piedra

Medicion de baldosas de marmol
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Al marcar los suelos, ademas del pavimento obtendra también la medicion del material que
corresponde al forjado, igual que en las cubiertas.

Alicatado

Marque la categoria "Muros" y acceda a la pestafa "Materiales". Active el calculo de los
elementos, observe los que aparecen asignados a los muros interiores y asigne el cédigo
de unidad de obra del alicatado.

Clase ~ Material ¥ ¥ Elementos =T Medicién ~ Codigo ™  Area(m2) ¥  Espesor(m) ¥ Volumen (m3) ~
Madera _Mies Madera O 9 m2 « | ERPL10baaaaa 122,63737 0,01444 1,54930
Ladrillo _Mies_Ladrillo O 7 [m2 = 59,28958 0,08000 4,74317
Ceramica _Mies_alicatado 6 |m2 «| ERPAllchaa 29,04238

Materiales de alicatado y madera

Abra la ventana de vista previa y vaya pasando por los tres materiales indicados para
detectar en qué elementos se aplican. Gire la vista para ver bien cada lado con la tecla
"Mayus" y la rueda del raton. La textura indica los paramentos donde se aplica cada
material en cada elemento.

Paramentos con alicatado

Al exportar el alicatado aparece en el capitulo "Pinturas"”, un recurso de Revit que permite
aplicar materiales a caras o partes de caras de elementos.

Revise las mediciones, seleccionando cada linea de medicidon en el modelo y
comprobando alguna de ellas. De los datos de Revit se deduce que la altura de los
tabiques es de 2,44 m, lo cual le permite calcular algunas de las superficies.




Zona Comentario TipoRel Cantidad CanPres

29,04

Bafio 3 Mivel 01 Oeste Bafio 3 _Mies_10cm Madera Material 3,58
Mivel 01 Norte _Mies_10cm Madera Material 5,80
Mivel 01 Este _Mies_10cm Madera Material 2,11
Caldera 1 Mivel 01 Oeste Caldera 1 _Mies_10cm Madera Material 281
Aseo 2 Mivel 01 Sur Aseo 2 _Mies_10cm Madera Material 11,83
Cocina 4 Mivel 01 Qeste Cocina 4 _Mies_10cm Madera Material 281 29,04

Alicatados y elementos sobre los que se aplica

En Revit sélo se pueden seleccionar los elementos sobre los que se aplica un material, no
el material como tal.

Hay que tener en cuenta que este tipo de revestimientos puede sustituir o no al
acabado del muro sobre el que se aplica, una decisién de construccion que no
siempre se deduce del modelo.

Peldanos

Peldafio realizado con huella de dimensiones <=140x33x5 cm de marmaol Crema Marfil
lvory, acabado apomazado, capa de contacto de adhesivo C2,, incluso cortes y limpieza.

Criterio de medicion EUBIMZ2014: Categoria: Escalera. Familia y tipo: Descansilo no
monolitico _ Descansilo no monolitico

Especificaciones de medicion del pavimento de la escalera

- -

Descansillo y tramo del podio a la vivienda y tramo de acceso al podio

Sin embargo, la categoria "Escalera - Descansillos"”, que es de la clase "Sub”, sdlo
contiene el escalén superior del tramo de acceso a la vivienda.

Este descansillo no puede medirse por longitud, ya que no tiene la misma profundidad de
huella de los demas, y lo mediremos por superficie con el mismo cddigo "Baldosas de
piedra" del resto del pavimento.

Puesto que Revit no proporciona el area en planta, se puede calcular como producto de las
dimensiones de la caja envolvente "BoxX" y "BoxY", calculadas por Cost-it.
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Los peldafios como tales forman parte de la subcategoria "Escalera - Tramos" y su longitud
se puede medir usando los parametros proporcionados por Revit.

Categoria Blementos  Cadigo Unidad Medida N Longitud Anchura Altura Fémula
Escaleras - Tramos 0 |"ERSP16Zibbaaa” m Usuario | Nimero de huellas real | anchura de tramo real |Profundidad de huella real
Escaleras - Descansillos 0 | "ERSP.1aaidad" u Usuario >~ |1 BoxX BoxY BoxZ b*c

Criterio de medicion de escaleras

La profundidad de la huella y el espesor "BoxZ" se afiaden anulados, a efectos
informativos.

Activamos también la medicién del material "_Mies pavimento ", asignado a las escaleras,
para comparar los resultados.

Clase ~ Material AT Elementos -1 Medicion ~ Cadigo ~? Area (m2) ~ Espesor (m) ~ Volumen (m3} ~
Ceramica _Mies pavimento 3 m2 « | _Mies pavimento 32,18464 0,02233 0,71251

Criterio de medicion de material de pavimento

Obtenemos las mediciones exportando con los tramos y los descansillos marcados.

Codigo NatC |FamiliaBIm TipoBIM Resumen CanPres|Ud Pres| ImpPres
Revit iE 'CASA FARNSWORTH 1 1.631,34 1.631,34
2000920 @ Descansillos 1 301,74 301,74
ERSP. 1aaidad B  Descansillo no monolitico Descansillo no monolitico Pav Crema lvory enyj e/2cm M-15 nt/RG 2% m2 10194 30174
2000700 i3] Materiales 1 0 0
0114a33a1dfe01e2 [ Cerdmica 1.00 o o
_Mies pavimento Bl Cerdmica _Migs pavimento _Mies pavimento 3218 m2 a
2000919 iz Trameos 1 1.329,60 1.329,60
ERSP16Zibbaaa (o] Tramo no monolitico Huellas: 50 mm Contrahuellas: 70 mm Peldafio mmi lvory adh/MC rjnt/1 2828 m 4541 1.329.60

Mediciones de pavimento de marmol en las escaleras

El area del descansillo y la longitud de los peldafios son correctas, ya que corresponden a
las dimensiones del modelo de Revit:

0,81 x 3,66 = 2,96 m2

4x3,66x2=2928m

Comprobaremos ahora las mediciones del material.

Comentario TipoRel Cantidad CanPres | Pres BiMLong  BIMSup  BIMVal FamiliaTipoBIM

32,18
Descansillo no monolitico Material 6,37 ] 0,14806 6,36948 0,14806 Ceramica: _Mies pavimento
Huellas: 50 mm Contrahuellas: 10 mm Material 12,82 ] 0,28255 12,92094 0,28255 Ceramica: _Mies pavimento
Huellas: 50 mm Contrahuellas: 10 mm Material 12,69 32,18 ] 0,2819 1289422 0,2819 Ceramica: _Mies pavimento

Dimensiones del material "_Mies pavimento "

La tabla muestra el volumen y la envolvente calculadas a partir de las dimensiones del
modelo y los valores proporcionados por Revit para el material y disponibles en Presto.




N LONGITUD ANCHURA ESPESOR ENVOLVENTE BIMSupP VOLUMEN BIMVoL

, 3,66 0,81 0,05 6,38 6,37 0,148 0,148
Descansillo

4 3,66 0,39 0,05 11,82 12,92 0,285 0,283

Tramo
4 3,66 0,39 0,05 11,82 12,89 0,285 0,282

Tramo
30,02 32,18 0,719 0,713

Suma

El volumen "BIMVol" coincide con el volumen real, pero el area del material "BIMSup" es la
envolvente del peldafio, como si estuviera asignado a todas sus caras. Sin embargo, en
materiales asignados a capas siempre es la superficie de la capa.

Si exporta solo la categoria "Escaleras" puede ver sus elementos vinculados, que aparecen
siempre anulados del presupuesto.

Comentario Cantidad ~ CanPres Pres [m] Altura de contrahuella real  [m] Nimero total de huellas  [m] Profundidad de huella real

2,00 NA NA NA

Mivel 00 Escalera 1,00 1,00 [ 0,146 4 10,3558
Tramo no monolitico Huellas: 50 mm Contrahuellas: 10 mm o NA NA NA
Mivel OP Escalera 1,00 100 M 0,14 4 0,355
Trama na monolitico Huellas: 50 mm Contrahuellas: 10 mm [ NA NA NA
Descansillo no monolitica ] NA NA NA

Elementos vinculados de la escalera

Las barandillas y los balaustres son también elementos vinculados a la escalera, cuando
existen.

Revestimientos interiores

El revestimiento de madera de 8 mm esta formado por las dos capas del material "_Mies
Madera" del tabique de 10 cm indicado en el criterio de medicion.

Criterio de medicion EUBIM2014: Categoria: Muro. Familia y tipo: Muro Basico _ _Mies_10cm madera
(Observacion; Hay zonas de muro pintadas o con piezas cambias de material)|

Especificacion de la medicion de revestimientos

Marcamos la categoria "Muros" y en la pestafia de "Materiales" asignamos el codigo de la
unidad de obra del revestimiento "ERPL10baaaaa".




/0 |- Revit H-] CASA FARNSWORTH 1 35.323,35 35.323,35
211 -1 2000011 @ Muros 1 25.962,70 25.962,70
3/2 + 1.1 EFIC.4baa Bl Muro corting Muro corting - simple Muro Corting Vert 10%-vdr 90%-z opaca 14252 m2 154,68 22.044,99
4/2 +1.2 EADF.4db o] Muro bdsico Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 cm Demol mr BH 25¢cm mec 4394 m2 755,77
5/2 +1.3 EFCC.4aaaa o] Muro bdsico Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 cm 1/2pielH+LH7+ENL+MW-0.034,/30 m2 ; 0
6/2 +1.4 EFPC.1acca o] Muro bdsico _Mies_10cm Madera Tabique 1 hj LHD e 7cm sin-sin 1Zm2 3441 163207
72 15 EFPC.1_9cm o] Muro bdsico _Mies_9cm Madera Muro bdsico - _Mies_9cm Madera m2 0
82 + 1.6 ERPL10abaafa B Muro bdsico Por defecto - 3 cm madera Rev int tablero Cerezo liso e/26 cm 1622 m2 9432 152987
9/1 -2 2000700 @ Materiales 1 9.360,65 9.360,65
10/2 -21 e4a820eb23d9: [[2) Madera 1,00 9.360,65 9.36065
113 ¢ + 2.1.1 ERPL10baaaaa B Madera _Mies Madera ERev int tablero Cerezo liso e/8 cm | 12265 m2 76,32 9.360.65
Mediciones e4a820eb23d9571f6ca5aled/ERPL10baaaaa - I

— é [Pres] Dimensiones
N

Espacio TipoRel FamiliaSupBIM TipoSupBIM Cantidad ~ CanPres Pres BIMLong BIMSup BIMVol
122,65

1 Mivel 01 Material Muro béasico _Mies_10cm Madera 5,62 ] 56,22412 562241 0,05622
2 Mivel 01 Material Muro basico _Mies_10cm Madera 15,75 v 157,46234 15,74623 0,15746
3 Mivel 01 Material Muro béasico _Mies_10cm Madera 15,75 ] 157,46234 15,74623 0,15746
4 Mivel 01 Material Muro béasico _Mies_10cm Madera 36,48 ] 364,75431 36,47543 0,36475
5 Mivel 01 Material Muro béasico _Mies_10cm Madera 9,00 ] 90,03412 9,00341 0,09003
6 Mivel 01 Material Muro béasico _Mies_10cm Madera 11,81 ] 118,09676 11,80963 01181
7 Mivel 01 Material Muro basico |_Mies_9cm Madera 12,09 ! 12087878 12,08788 0,12088
2 Mivel 01 Material Muro béasico Por defecto - 3 cm madera 15,29 ] 458,5589 15,2853 0,45856
9 Mivel 01 Material Muro béasico Por defecto - 3 cm madera 0,86 122,65 [v] 25,82384 0,86079 0,02582

Mediciones del material "_Mies Madera"

Observe las columnas que indican el tipo del elemento al que esta asignado el material.

Muro de 9 cm y revestimiento de 3 cm

Se contabiliza el material en todos los elementos que se exporten en la medicién, por lo
que aparece en mas muros de los esperados.

La asignacion al muro de 9 cm es rara, porque ese muro como tal no figura en el cuadro de
precios. Se trata de un muro similar al de 10 cm, pero con acabado de madera solo por
una cara. Revisando las especificaciones de la medicién del tabique interior de 7 cm de
ladrillo se observa que solo se menciona al tipo de muro de 10 cm. Sin embargo, parece
claro que también afecta al de 9 cm, por lo que revisamos la asignacion de codigos de la
categoria "Muros" para anadirlo. El material, por lo tanto, es correcto.
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Sin embargo, el revestimiento de 3 cm figura por duplicado, ya que es también el
muro de revestimiento "e/26 cm”, por lo que hay que eliminarlo manualmente como
material.

Ajuste de revestimientos

En algunos acabados se ha indicado que pueden tener caras cambiadas o pintadas.
Puesto que el alicatado se ha incorporado como pintura, es necesario analizar si hay que
descontar algun revestimiento que quede por debajo.

Exportamos de nuevo esta vez ya con la asignacion del tabique correcta al muro de 9 cmy
con el alicatado marcado.

/0 - Revit iF ‘CASA FARNSWORTH 1 37.23877 37.23877
5N -1 2000011 © Muros

32 +1.1  EFCdbag Bl Muro cortina Mura cortina - simple Muro Cortina Vert 10%-vdr 90%-z opaca 142,52

42 +12  EADR4db Bl Muro bdsico Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 cm Demol mr BH 25cm mec

52 +13  EFCCdagaa B Muro bdsico Chapado piedra trasd. cerdmico - 30 cm 1/2piel H+LH7+ENL+MW-0.034/30

62 +14  EFPClacca B Muro bdsico _Mies_10cm Madera Tabigue 1 hj LHD e 7em sin-sin

7 +15  ERPLIOabaofa  [E)  Muro bdsico Por defecto - 3 cm madera Rev int tablero Cerezo liso &/26 cm

&1 | -2 2000700 B Materiales

92 =271  e40820eb23d957: [3) Madera I

103 +2.1.7 ERPL10bagaga [  Madera _Mies Maderg Rev int tablero Cerezo liso e/8 cm 6
w1 -3 2000700_P (o) Pinturas 1 149149 1.49149
12/2V  +31 ERPAlicbaa [l Cerdmica _Mies_Alicatado Alicatado Porc 36x30 C1 jnt min L 2804m2 5135 1.49149
Mediciones 2000700_P/ERPR11cbaa v R x
= [Pres] Dimensiones

Espacio TipoRel FamiliaSupBIM  TipoSupBIM Cantidad ~ CanPres Pres  BMLong BIMSup  BIMVl
20,04

1 Nivel 01 Material _Mies_10cm Madera 2811 281121

2 Nivel 01 Material _Mies_10cm Madera 2811 281121

3 Nivel 01 Material _Mies_10cm Madera 2,109 210945

4 Nivel 01 Material _Mies_10cm Madera 11826 1182623

5 Nivel 01 Material _Mies_10cm Madera 3579 3,57045

& | Nivel 01 Material WMuro basico _Mies_10cm Madera 5905 20040 5,90434:

Seleccion de elementos que contienen alicatado en el modelo

Tanto en los campos del material como en el modelo se ve que el alicatado esta
asignado en su totalidad a paramentos que ya tienen el revestimiento de madera
cm", por tanto, hay que descontarlo manualmente creando una trasferencia de

n”

e/8

medicion.

Tag | Espacio Origen Comentario N Farmula Cantidad ~ CanPres  Pres
Nivel 01 77,45
Mivel 01 Revit Mivel 01 Qeste Bafio 3 _Mies_10cm Madera 1 9,003 v
Mivel 01 Revit Mivel 01 Morte _Mies_10cm Madera 1 11,810 v
Mivel 01 Revit Mivel 01 Sur _Mies_Scm Madera 1 12,088 v
Mivel 01 Presto Descuento superficie alicatada -1 =2000700_P/ERPA11cbaa.CanPres -29.040 77450

Trasferencia de medicion descontando del revestimiento la superficie de alicatado

Las lineas introducidas manualmente por el usuario quedan marcadas en el

campo "Origen" para identificarlas facilmente.

Puesto que algunos revestimientos pueden estar formados por piezas, cambiamos la
visibilidad a "Mostrar piezas" y exportamos la categoria de "Piezas", cambiando el cddigo
de defecto para que exporte todas.

//

Result = "";
if
{

Piezas

($[Material]$ == " Mies Forjado")

// Medir todas las demés piezas




switch ($[Tipo original]l$)

{
case "Mies - 35 cm": Result = "EEAF.lcbab"; break;
case "Mies-32": Result = "EEAF.lcbab"; break;
case "CubiertalInvertida": Result = "EEAF.lcbab"; break;
}

La siguiente disposicién de columnas ayuda a entender el significado de las piezas.

Comentario Cantidad ~ CanPres Pres  [m] Categoria original  [m] Familia original | [m] Tipo original [m] Material [m] Material del ariginal
533,32 MNA MNA MNA MNA MNA
Mivel 02 Pieza 196,13 196,13 ~  Cubiertas Cubierta basica Mies-32 _Mies_Piedra cubierta Si
MNivel 01 Aseo 2 Pieza 2,92 =~ Muros Muro basico _Mies_%cm Madera _Mies_Alicatado Mo
Nivel 01 Aseo 2 Pieza 212 ~  Muros Muro basico _Mies_%cm Madera _Mies_Enlucido No
Nivel 01 Aseo 2 Pieza 12,13 ~ MNuros Muro basico _Mies_%cm Madera _Mies_Ladrillo Si
Mivel 01 Caldera 1 Pieza 5,05 23,12 = Nluros Muro basico _Mies_Gem Madera _Mies Madera S
MNivel 02 Pieza 201,88 0 Cubiertas Cubierta basica Cubiertalnvertida Cubiertas - Grava aglomerada S
Nivel 01 Pieza 201,26 201,26  Suelos Suelo Mies - 35 cm Baldosas de piedra sP
Nivel OP Pieza 112,81 112,81 ~  Suelos Suelo Mies - 35 cm Baldosas de piedra si
Nivel 02 Pieza 201,88 Cubiertas Cubierta basica Cubiertalnvertida Mortero de harmigdn Si
Nivel 02 Pieza 201,88 Cubiertas Cubierta basica Cubiertalnvertida Aislamiento - Paneles Si
Nivel 02 Pieza 201,88 0 Cubiertas Cubierta bésica Cubiertalnvertida Cubiertas - Arcilla seca expandida sP

Piezas del modelo

Solo interesan las piezas de la categoria de muros, por lo que debemos contabilizarlas
para luego descontarlas del acabado principal.

Alicatado, enlucido y espejo sobre el tabique de 7 cm, con el acabado original a la derecha

Una vez localizados los materiales se pueden asignar a codigos en la exportacion de
piezas.

// Piezas

Result = ""; // Medir todas las demas piezas

if ($[Material]$ == " Mies Alicatado") Result = "ERPAllcbaa";

if ($[Material]$ == " Mies Enlucido") Result = "ERPA Enlucido";
if (S[Material]$ == " Mies Ladrillo") Result = "EFPC.lacca";
if (S[Material]$ == " Mies Madera") Result = "ERPL1Obaaaaa";
if ($[Material]$ == " Mies Forjado")




switch ($[Tipo originall$)

{
case "Mies - 35 cm": Result = "EEAF.lcbab"; break;
case "Mies-32": Result "EEAF.lcbab"; break;
case "CubiertalInvertida": Result "EEAF.1lcbab"; break;

}

Con lo que obtenemos la exportacién completa de piezas.

-1 2000269 ] Piezas 1 33.285,67 33.285,67
1.1 126042 o} Piezas Pieza Piezas - Pieza 5282 0

+ 1.2 EEAF. Icbab B riezas Pieza Fido vigueta IPN 22+5 cm 52513 m2 63,10 33.135,70
+ 1.3 ERPATIcbas [ Piezas Pieza Alicatado Porc 30x30 C7 jnt min L 292 m2 5136 149,97
1.4 ERPA_Enlucido Bl  Piezas Pieza  Piezas - Pieza 212 m2 9]

Exportacion de piezas

Y creamos manualmente una referencia de medicion desde el acabado de madera
para descontarlas

Espacio Comentario Farmula N| Cantidad CanPres
Nivel 01 -5,04
Nivel 01 Descuento de alicatado  =200026%/ERPAT1cbaa.CanPres -1 -2,920
Nivel 01 Descuento de enlucido =2000269/ERPA_ Enlucido.CanPres -1 -2,120

Referencia para descontar materiales aplicados sobre el revestimiento

El espejo esta directamente sobre el tabique, por lo que también hay que descontarlo de la
medicion del acabado, mas adelante.

La utilizacion combinada de piezas y materiales, aplicados en parte como capas
y en parte como pinturas, donde algunos sustituyen el acabado original y otros
no, da lugar a una multiplicidad de situaciones dificiles de verificar, aunque se
puedan resolver usando recursos de Cost-it.

Este ejemplo lo plantea a efectos didacticos, pero no es habitual en un caso
real, donde se elige un sistema que se aplica en todo el modelo.

Resultado final de los acabados interiores

Exportando con la visibilidad por piezas activada y los materiales de madera y alicatado
marcados obtenemos la situacion de los revestimientos.




Revestimientos por piezas

Cadigo NatC |FamiliaBIM | TipoBIM Resumen CanPres|Ud Pres| ImpPres

- Revit -] CASA FARNSWORTH 1 14.566,93 14.566,93
-1 2000269 B Piezas 1 1.021,46 1.021,46
+ 1.1 ERPA11chaa B  riezas Pieza Alicatado Porc 30x30 C1 jnt min L 292 m2 51,36 149,97
1.2 ERPA_ Enlucido o] Piezas Pieza Piezas - Pieza 212 m2 7]
+1.3 EFPC. 1acca B  riezas Pieza Tabigue 1 hj LHD e Fcm sin-sin 1213 m2 3441 41739
+ 14 ERPL10baaaaa B Piezas Pieza Rev int tablero Cerezo liso e/8 cm 595 m2 76,32 45410
-2 2000700 3] Materiales 1 8.892,04 8.892,04
-1 e4a820eb23d957 1fécasales @ Madera 1.00 8.89204 B8.892.04

+ 2.1.1 ERPL10baaaaa B Piezas Pieza Rev int tablero Cerezo liso e/8 cm 11657 m2 76,32 889204

-3 2000011 3] Muros 1 3.161,94 3.161,94
+ 3.7 ERPL10abaafa B Muro bdsico Por defecto - 3 cm madera Rev int tablero Cerezo liso e/26 cm 16,22 m2 9432 1.520.87
+32  FFPClacca Bl  Piezas Pieza Tabigue 1 hj LHD e 7cm sin-sin |~| 4743 m2 3441 163207
-4 2000700 P B Pinturas 1 1.491,49 1.491,49
+ 4.7 ERPA11chaa B  riezas Pieza Alicatado Porc 30x30 C1 jnt min L 259,04 m2 51,36 1.491.49

Exportando con la visibilidad del modelo original obtenemos la siguiente situacion.

odigo NatC |FamiliaBlM TipoBIM Resumen CanPres|Ud
‘evit B CASA FARNSWORTH 1
000011 in)] Muros 1
FPC. 1acca o] Muro bdsico _Mies_10cm Madera Tabigue 1 hj LHD e 7cm sin-sin S m2
RPL10abaafa B Muro bdsico Por defecto - 3 cm madera éﬁev int tablero Cerezo liso e/26 . - 16.22 m2
000700 ) Materiales 1
40820eb23d957 [ Madera 1,00
RPL10bagaas [ Madera _Mies Madera Rev int tablero Cerezo liso e/8 cm 55 m2
000700_P ) Pinturas 1
RPA11cbaa Bl  Cerdmica _Mies Alicatado Alicatado Porc 30x30 C1 jnt min L 04 m2

Revestimientos por materiales

Pres| ImpPre

14.438,01 14.438,0
3,585,87 3.585,8
9432 1529.8
9.360,65 9.360,6!
9.360,65 9.360,6.

1.491,49 1.491.4!

En los dos casos hay que eliminar la doble medicion del revestimiento de madera de 26
mm y descontar el alicatado medido por pinturas del revestimiento de 8 mm.

La diferencia entre los dos casos consiste en que los dos materiales que se han asignado
como piezas al tabique, el alicatado y el enlucido, no se contabilizan cuando se mide sin

mostrar las piezas.

Revestimiento sobre hierro o acero

Se introduce directamente como material.
Puede comprobar el resultado de la exportacion buscando el area lateral de los perfiles en
un prontuario.
Para ver qué piezas tienen este acabado seleccione el material en el modelo desde el
presupuesto. Para ver las que no lo tienen, localice todos los elementos de esta seleccidn
desde el modelo en el presupuesto y borre todas las lineas de medicion seleccionadas.
Los perfiles de acero que queden estan sin pintar.




e
'

Elementos pintados y elementos sin pintar
Equipamiento

Muebles de obra

En esta categoria se incluyen un armario separador, unos muebles bajos y un espejo. Es
una situacion en la que tendria sentido que los codigos de unidades de obra vengan ya
directamente en el modelo. En este caso se ha optado por introducir una referencia a los
muebles de cocina en un parametro "Marca de tipo".

TE= L

g o

Separador, muebles bajos y espejo

En este caso la asignacion es muy sencilla.

//Muebles bajos, espejo y separador

Result = "";
if ($[Tipo]$ == "Separador") Result ="P03";
if ($[Tipol$ == "Espejo") Result ="ESMB.10z";

if ($[Marca de tipol$) Result = "ESMC24" + $[Marca de tipo]$




Codigo  |MatC |FamiliaBiM TipoBIM Resumen CanPres Ud Pres ImpPres
2001000 [ Muebles de obra 1 4.839,56 4.839,56
esme.10Z B Espejo Espejo Espejo 1,00 1,00 1,00
EsMc24T2 Bl Armario 4 cajones 300 mm Mueble bajo de cocing T2 acab laminado 537,51 1.075,02
Esmc24T4 Bl Armario base-Unidad de fregadera de puerta doble 1000 mm Mueble bajo de cocing T4 acab laminado 1 53757
Esmc2475 Bl Armario base-Puerta doble y 2 cajones 600 mm Mueble bajo de cocing T5 acab laminado 1 1.075,02
esmc2473 Bl Armario base-2 cubos 300 mm Mueble bajo de cocing T3 acab laminado 1.075,02
esMc24T1 B Muebles de obra 2 Mueble cocinal Mueble bajo de cocina T1 acab laminado 537.57
Esmc2476 B Muebles de obra 3 Mueble cocina2 Mueble bajo de cocina T6 acab laminado 3751 53757
PO3 o] Muebles de obra 1 Separadaor Mueble de obra separador 097 097

Muebles bajos, espejo y separador

La supefficie del espejo debe deducirse del revestimiento de madera del tabique,
como hemos visto con el enlucido y el alicatado.

Espacio Comentario N Longitud Anchura | Altura Férmula Cantidad
Spc0010
Spcoio Descuento del espejo -1 =2001000/ESMB.10Z. 5upVert -0,901

Superficie del espejo, basada en la variable "SupVert"

Sin embargo, rellenar el campo "Marca de tipo" al crear un nuevo mueble puede dar lugar a
un error humano y complica el proceso, introduciendo un dato redundante. Se puede
deducir la marca a partir de las combinaciones de muebles de la siguiente manera.

Result = "ESMC24";

if ($[Nombre de familial$ == "Armario 4 cajones" && S$[Tipo]l$ == "300 mm")
Result = Result + "T2";

Aunque es mas larga, es independiente de que la marca de tipo exista o sea correcta.

Los nombres de los parametros que se pueden utilizar se pueden buscar en
Revit o bien en el presupuesto inicial exportado a Presto con todos los valores.

Encimera

Pertenece a la categoria "Mobiliario". Puede obtener la longitud con el parametro
"Longitud" de Revit o con la variable de Presto "$Mediciones.BIMLong" en el campo
"Formula".

Categoria Etiqueta Sub Elementos Cadigo Unidar Medida M Longitud Anchura Altura
|M0de\osgenéricos |M0de| | O | 1|"ESMC21baa" |m |Usuario Vll |Longitud

Criterio de medicion de la encimera

También puede obtener las dimensiones de la envolvente "BoxX", "BoxY" y "BoxZ".

Aparatos sanitarios

Los aparatos se miden por unidades con un script de asignacion de codigos, usando el
script automatico por tipos:

Result = "";
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switch

{

case

($[Tipol$)

"14610x 696 mm":

Result = "";
break;

case

"482 x 482 mm":

Result = "";
break;

case

"Estandar":

Result = "";
break;

case

"760 x 535 mm":

Result = "";
break;

O creando uno por familias.

// Aparatos

Result
switch
{
case
case
case
case

- ",
’

(S [Nombre de familial$)

"Lavabo con encimera redonda-3D":
"Bafiera-Rectangular-3D":
"Fregadero de cocina-Simple":
"Inodoro con mochila-3D":

Proceso final

Antes de exportar

Result =

Result
Result

Result =

"EIFSlleaba";
"EIFS.3abba";
"EIFS28bdaa";
"EIFSl4aacd";

break;
break;
break;
break;

Aplique los cambios al modelo recibido que haya ido anotando en el documento del
proceso de medicion.

Asignacion de las fases correctas a los elementos demolidos
Asignacion del tabique de 9 m a la unidad de obra correcta

Revise las categorias que no estan marcadas para exportar, pero contienen
elementos en el modelo a fin de que no olvidar nada de lo que esta modelado.




D Categoria & Sub Elementos Codigo Color Unidad Medida N Longitud Anchura Altura Férmula

2001160 |Aparatos sanitarios [l 6 |// Aparatos 16564223 |u MNimero 1

2003200 |Areas O 3|/ Areas demolicién 12566527 | m2 Areaflx.. ~|1

2003200 |Areas a vertedero O 3 |// Pavimento 12566527 | m3 Usuario 11 |Area 0,15

2003200 |Areas a vertedero O 3 |// Desbroce tierras || 12566527 | m3 Usuario 1,2 hrea 0,15

2003200 |Areas a vertedero O 3 | // Desbroce arboles 12566527 | m3 Usuario 1 Area 15

2003200 |Areas a vertedero O 3|/ Huerto vegetal || 12586527 | m3 Usuario 13 |Area 0.5

2009000 |Armadura estructural O 24 |"ECDZ.4d" 12582143 | kg Usuario Canti... |Longitud de ... | Didmetro d... REBAR(C)/1000

2001320 |Armazon estructural O 74 |/} Acero 12580351 | kg Peso 1 b|OD|Diame... h|Nomina...

2001320 |Armazén estructural O 74 |// Madera a 12580351 | m3 Usuario 1.1 Volumen

2000126 |Barandillas O 1|"EADW.1a01" 16773311 | m Longitu... 1 Railing H...

2000126 |Barandillas vertedero O 1|"D10" 16773311 | m3 Usuario 1 Longitud 0,05

2001300 |Cimentacién encofrado O 12 |// Zapatas sin 12578303 | m2 Usuario 1 Longitud Anchura Grosor (b*2+c=2)*d

2001300 | Cimentacion estructural O 12 |"ECDZ.2baaa" 12572303 | m3 Usuario 1 Area Anchura 0,1

2001300 |Cimentacion estructural O 12 |"ECDZ3bbabbaa" 12578303 | m3 Wolumen 1 b|OD|Diame... | h|Nomina...

2001300 |Cimentacién excavacién O 12 | "AMME.4abb" 12578303 | m3 Usuario 1 Area Elevacion en.. | 0,1 b*(-c+d)

2001300 | Cimentacion vertedero O 1z |"D1o" 12572303 | m3 Usuario 13 Area Elevacion en... | 0,1 b*(-c+d)

2009030 |Conexiones estructural... | [ 12 | "EEAS.4haaaaa” 12582898 |u Nimero 1 b|OD|Diame... h|Nomina...

2000035 |Cubiertas O 3 |// Cubiertas 13762495 | m2 Arealx. v|1

2001320 |Cubiertas - Impostas 2 |/{impostas 14745535 | m Longitu... 1

2000035 |Cubiertas Demol. forja... | [ 3 |/ Dem. forjado por || 13762495 | m2 Area.(Lx.. 1

2000035 |Cubiertas vertedero O 3 |/ Vert. cubierta 13762495 | m3 Usuarig 1,3 |Volumen

2000920 |Escaleras - Descansillos 1 |"ERSP.1aaidad" 16777151 |u Usuario 1 BoxX BoxY BoxZ b*c

2000920 |Escaleras - Descansillos 1 |"ERSP.1aaidad" 16777151 |u Usuario 1 Area

2000919 |Escaleras - Tramos 2 |"ERSP16Zibbaaa” 16775103 | m Usuario MNam... |Anchura de t... | Profundidad...

2000151 |Modelos genéricos O 1|"ESMCZ1baa" 13615103 | m Usuario 1 Longitud $[Mediciones....

2001000 |Muebles de obra O 11 | //Muebles bajos, 15581183 |u Caja 1 Boxx BoxY BoxZ

2000011 |Muros O 25 |/ Muros 12582860 | m2 Area(Lx.. 1

2000011 |Muros vertedero O 25 | // Chapado 12582860 | m3 Usuario 1,5 Violumen

2000269 |Piezas O 18 |// Piezas 12570623 | m2 Area.(Lx.. 1

2001330 |Pilares estructurales O 21 |// Acero 12582906 | kg Peso 1 b|OD|Diame... h|Nomina...

2000023 |Puertas O 3 |"EFTM.1ebae" 15794111 |u Nimero 1

2000032 |Suelos O 3 |// Suelos 12582868 | m2 Area.lLx... 1

2000032 |Suelos a vertedero O 3 ["D10" 12582868 | m3 Usuario 13 Volumen

2000038 |Techos O 1 16767423 | m2 Area.(Lx.. 1

2000014 | Ventanas ] 6 |// Ventanas 15269823 | u Nimero 1

2000014 |Ventanas O 6 |"EFZV17az" 15269823 | m Usuario 1 Type.Anchura | 0,05 WINDOW.., |b+2*C
Categorias que se exportan

Clase - Material * <! Elementos ~ Medicion ~ Cadigo Area (m2) ~ Espesar (m) ~ Volumen (m3)

Madera _Mies Madera 14 ERPL10baaaaa 174,61460 0,02735 7,14939
Varios Baldosas de piedra 22 ERSP.1aaidad 946,36470 0,01364 47,34823
Pintura/Revestin _Mies_Enlucido 1 ERPA_ENL 2,12201 0,01000 0,02122
Ceramica _Mies_alicatado 7 ERPAl1chaa 31,96716 0,00143 0,02925

Materiales que se exportan

El resultado de la exportacion es el siguiente.




Tag |Codigo MatC |Info lh |Resumen MNuminf Color| Transparencia Mota
- Ol Revit 2 Al i &% CASA FARNSWORTH 22
+1 [J2003200 [0 &/F & Areas 4 12566527
+2 2000269 B & Piezas & 12570623
+3 B AN E & Materiales 4
+4 201300 © & B & Cimentacion estructural 4 12578303
+5 [Jz01320 © &F B & Armazén estructural & 12580351
+6 [J 2000000 & AW &% Armadura estructural 1 12582143
+7 Q201330 © &F B & Pilares estructurales 2 12582906
+8 [J2000030 [ A B &% Conexiones estructurales 1 12582898
+9 [Jz2o00032 B AT B & Suelos 2 12582868
+10 [J 200001 © &AW & Muros 4 12582860
+11 [J 2000700P 2 AW Pinturas 1
+12 (Jz2o00035 & &F B & Cubiertas 3 13762495
+13 O 2001300 [ &% & Impostas 2 14745535
+14 [(Jz2000014 & &F B & Ventanas 3 15269823
+15 J2000022 [ & B & Puertas 1 15794111
+16 [Jz2000020 B &F B & Descansillos 1 16777151
+17 [0 2000019 [ &% & Tramos 1 16775103
+18 [J 2000126 [ &% &% Barandillas 2 16773311
+19 [J2000038 [ & B & Techos 1 16767423
+20 Jzoome0 & &1 B & Aparatos sanitarios 4 16564223
+21 201000 © & B & Muebles de obra 5 15581183
+22 Q2051 © &1 B & Modelos genéricos 1 13615103

Exportacion de todas las categorias

Aparecen en rojo los capitulos en los que hay unidades de obra sin codigo. En el caso de
las piezas son piezas que no se miden y hay que eliminar. La categoria "Techos" descubre
un elemento que no figuraba en el cuadro de precios y que habra que anadir también a la
medicion.

Después de exportar

Aplique los cambios que se han ido introduciendo en el documento de procesos del
presupuesto.

Medicion de transporte a vertedero, si se hace por referencia

Eliminacion de revestimiento de 3 cm duplicado.

Descuento del alicatado del tabique de 10 cm modelado como material del
revestimiento.

Descuento del espejo, el alicatado y el enlucido del revestimiento del tabique de 9 cm
Combinar la exportacion del modelo original y con piezas visibles

Reestructuracion parcial o total de las lineas de medicion por el orden deseado y
creando subtotales automaticos

Puede actualizar en cualquier momento para comprobar la asignacion correcta de las
unidades de obra y el importe del presupuesto.
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Cadigo MNatC

T

Resumen CanPres|Ud Pres  ImpPres

CASA FARNSWORTH 189.685,32 189.685,32
8.416,91 8.416,91
34.157,16 34.157,16
42.969,37 42.969,37
1.086,48 1.086,48
47.427,57 47.42757
885,07 885,07
£.430,98 B8.43098
1.010,52 1.010,52

277,66 277,66

Eﬂ

+1 2003200
+2 2000269
+3 2000700
+4 2001300
+5 2001320
+6 2009000
+7 2001330
+8 2009030
+9 2000032

Piezas

Materiales

Cimentacion estructural
Armazon estructural
Armadura estructural
Pilares estructurales
Conexiones estructurales

EERERRARAREARARRRAERRERERM
g
&

+10 2000011 Muros 28.475,63 28.475,63
+1 2000700 P Pinturas 1.491,49 1.491,49
+12 2000035 Cubiertas 1.077,57 1.077,57
+13 2001390 Impostas 64,22 64,22
+14 2000014 Ventanas 0
+15 2000023 Puertas 1.138,95 1.138,95
+16 2000920 Descansillos 403,68 403,68
+17 2000919 Tramos 1.329,60 1.329,60
+18 2000126 Barandillas 650,63 650,63
+19 2000038 Techos 0 0
+20 2001160 o Aparatos sanitarios 1.696,77 1.696,77

+21 2001000
+22 2000151

Muebles de obra

ca 4.839.56 4.839,56
2 Modelos genéricos

3.855,50  3.855,50

alolciciciclaiciiciciolslcalialalo oo olai

Presupuesto de la propuesta original Mies antes de ajustes

Utilice la opcion "Herramientas: Reestructurar por partidas" en base al campo
"Conceptos.Codigo" y al cuadro de precios "EUBIM2014" para reorganizar las partidas del
presupuesto como en el cuadro de precios recibido.

Codigo |NatC |le |[Resumen CanPres|Ud Pres  ImpPres

- Revit T 2] CASA FARNSWORTH 1 189.693,34 189.693,34
+1 2000038 (2 Techos 1 0 0
+2 2000269 2 Piezas 1 0 0
+3 C iy 7 Cimentaciones 1 1.841,71 18411
+4 D [ 2] Demoliciones y Movimiento de Tierras 1 10.554 37 10.554 37
+5 E iy @ Estructuras 1 90.003,88 90.003,88
+6 F & 2 Fachadas 1 25.319,07 25.319,07
+7 P i3 % Particiones 1 4.721,57 4.721,57
+8 Q [ c@ Cubiertas 1 64,22 64,22
+9 R i3 % Revestimientos 1 46.797,66 46.797,66
+10 § & 2 Equipamiento y sanitarios 1 10.390,86 10.390,86

Presupuesto provisional reestructurado por los capitulos del cuadro de precios

Puede volver a la estructura original con la plantilla "Revit Categorias" aplicada al campo
"CategoriaBIM".
Comunique las notas del proceso al equipo de modelado o al autor del proyecto:

Corregir criterio de medicion del muro de 9 cm y de los peldarios
Pedir codigo de obra del enlucido y del techo




Opciones de diseno

La opcion de exportacion "Elementos vinculados y otros que no forman parte del
presupuesto” realiza la importacién simultanea de todas las opciones y variantes de
disefio, quedando las lineas de medicion identificadas con los dos campos del mismo
nombre.

Solo se asigna al presupuesto la opcién principal, quedando desactivado el campo "Pres"
en las lineas de medicion de las otras opciones para que el presupuesto no se duplique.
Las lineas de las demas opciones solo se ven los esquemas de medicion que contengan el

filtro "*".
Espacio Orientacion Longitud Altura  ~ Cantidad Pres  Opcion Variante
Nivel 01 Sur 1,628 2,820 4597 ¥ Muro Norte Original Mies <principal>
Nivel 01 sur 6,712 2,820 18,928 i
Mivel 01 Este 8,541 2,820 24085 M Muro MNorte Original Mies <principal>
Mivel 01 Sur 1,680 2,820 4738 ¥ Muro Norte Original Mies <principal>
Nivel 01 Sur 6,712 2,820 18,028 W Muro Morte Original Mies <principal>
Nivel 01 Sur 1,680 2,820 4,738 v
Nivel 01 Sur 6,712 2,820 18,928 b Muro Morte Original Mies <principal>
Nivel 01 Oeste 8,528 2,820 24 049 Muro Norte Propuesta EUBIM
Nivel 01 Sur 6,712 2,820 18,928 i
Nivel 01 Este 8,478 2,820 23,908 Muro Morte Propuesta EUBIM
Nivel 01 sur 1,630 2,820 4,587 i
Mivel 01 Oeste 8,541 2,820 24088 Muro MNorte Original Mies <principal=

Lineas de medicion del muro cortina
Para alternar automaticamente entre las opciones es conveniente crear dos espacios y
asignar a cada uno las lineas de una de las opciones.
o Cree dos espacios "Mies" y "EUBIM"
o En la ventana general de mediciones, en un esquema con "*", afiada las columnas
"TipoRel", "Espacio” y "Variante".
« Filtre por diferencias sobre el campo "Variante" y luego por contenido sobre la
alternativa "Original Mies".

« Seleccione la columna "Espacio" y asigne el espacio "Mies" a todas. El nivel original
se mantiene en el campo "Planta".

« Filtre de la misma forma por la variante "Propuesta EUBIM".
e Ordene por la columna "TipoRel"
« Seleccione la columna "Espacio" y asigne el espacio "EUBIM" a todas.

o Marque el campo "Pres" de todas las lineas excepto las identificadas como "Vinculo"
en "TipoRel", que no deben aportar al presupuesto en ningun caso.
Ahora en la ventana "Espacio”, recalcule la obra y vera el presupuesto parcial de cada
variante.
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Cadigo

MatC

Info

Resumen

Pres| Obj| Plan| Cert

i

00070
00136
00143
00458
99909
EUBIM
] Mies

EEEEEEEEE

Mivel CIM
Mivel 00
5T OP
Mivel OP
5T
Mivel 01
Mivel 02
Spcto1o
EUBIM
Mies

[215.518,90]

Presupuesto por espacios y variantes

Anule ahora el espacio "Mies" asociando el estado gris con el menu contextual y obtendra
el presupuesto de la propuesta "EUBIM".

Codigo MNatC |le |Resumen CanPres|Ud ‘ Pres| ImpPres

- Revit - o CASA FARNSWORTH 1 187.655,96 187.655,96
+1 2000038 [ Techos 1 0 0
+2 2000269 i3] Piezas 1 0 0
+3 C i3] ¢ Cimentaciones 1 1.841,71 1.841.71
+4 D [ 7 Demoliciones y Movimiento de Tierras 1 10.554, 37 10.554 37
+5 E i3] ¢ Estructuras 1 90.000,73 90.000,73
+6 F i3] o Fachadas 1 23.284,84 23.284 84
+7 P i3] ¢ Particiones 1 4.72157 4.721,57
+8 Q i3] @ Cubiertas 1 64,22 64,22
+9 R i3] ¢ Revestimientos 1 46.797,66 46.797,66
+10 S [ 7 Equipamiento y sanitarios 1 10.390,86 10.390,86

Presupuesto de la variante EUBIM

Recomendaciones y conclusiones

El modelo de la Casa Farnsworth se preparé como un ejercicio para contener todas las
dificultades que se pueden presentar para medir un modelo Revit.

La realidad es generalmente mejor en este sentido, porque no se utilizan todos los
recursos posibles, sino los mas adecuados a cada caso.

Al mismo tiempo, los casos reales también son peores, porque este modelo esta
especialmente bien estructurado y clasificado. Cada elemento esta realizado con las
herramientas adecuadas y tiene los parametros relevantes. Ademas, se entrega con un
cuadro de precios que contiene todas las unidades de obra necesarias y los criterios de
medicidon y modelado necesarios para entender y medir el modelo.

« El modelo raramente contendra todo el alcance del proyecto, a veces porque no
merece la pena y a veces porque se hace en otros sistemas informaticos, como el
movimiento de tierras, la seguridad, la estructura, los acabados, el control de calidad,
etc.
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El uso de BIM no impide todos los errores. Incluso en un modelo excelente puede
encontrar diferencias entre lo que dice el presupuesto o los textos del modelo y la
geometria de sus elementos.

Cada dato debe estar preferentemente en un solo lugar y deducirse del mismo todos
los resultados que sea posible. Cuando se crea un nuevo parametro alguien debe
rellenarlo y alguna vez se quedara vacio, mal relleno u obsoleto.

Algunas decisiones relativamente sencillas para el modelador simplifican mucho el
trabajo de los que vienen después, como crear los tipos adecuados, evitando tipos
innecesarios, pero desglosando los existentes cuando los elementos corresponden a
unidades de obra distintas.

Los procesos que hay que realizar tras la generacidon automatica deben ser los
menores posibles y estar claramente identificados.

Este ejercicio tiene un objetivo didactico. En la realidad no todo tiene que ser tan
automatico ni realizarse con Cost-it. Puede usar tablas de planificacion y otros recursos,
aunque al final el presupuesto completo debe estar en Presto para generar los

documentos.
bl Mg =
= i [Cooier | [Prempueno ok It - TrmulEe ¢ O—. =
Cédigo NatC [le | Resumen CanPres|Ud Pres impPres  Color
70 Revit E ] 1) CASA FARNSWORTH T TOTRRE DS 18T ESE 96 10066431
2 = 2000038 o] Techos 1 0 10073087
N <2 000260 O Piezas 1 [ 0 10070487
an +3 c o] 4 Cimentaciones 1 TEALTT 184177 10086143
5N 4 o & o Demoliciones y Movimisnto de Tierras 1 1055437 10.554.37 10092543
61 <5 E G o Estructuras 1 9000073 90.00073 10002516
m 6 F 21 (u Fachadas 1 23284 B4 23284 54 10092402
& -7 P @ co Particiones 1 472157 472157 10092467
s2v =71 [EPCiaccs ~|B o Tobigue 1 Ay LHD & Fem sinesin mz 4 2050.84
03 700 MODAR: @ o Ofid oessh 19,00
nna 712 MCOANa & <0 Pedn 0448 h 17,94
123 7.1.3 PFFC.1be B oo Ladn 33,0000 016
) Taaveemic B oMo doMes CEMind oo m3 N8
1473 4 7.5 PEPL 3D B Pasta de yeso YG/L 0,017 m3
153 7.6 MOS0 2 <o Costes Directos Complementarios % 250
52 72  EMiebce B co Priaabch cerezo 1 725 u
72 +73  erPLicaboofo B o Rev int tablero Cerezo fis0 e/26 cm m2 ‘
1872 74 P03 B o Musbie de obro separador v 097 09
w1 <8 a D o Cublertas 1 G a2z 10092441
2001 +9 R 2] (0 Revestimientos 1 46.797,66 46.797,66 11796377
2n ] 5 & co Equipamiento y sanitarios 1 1030086 10.390.85 13434777

ELBI

Comentario N Longitud  Anchura Altura Formula Cantidad ~ Can "

M 5

L[ Jniweror Nivel 01 Aseo 2 Pieza 1 4954 08O 2450
2 NivelDl  Nivel 01 Oeste Cocina 4 Mies 10cm Madera 1 3ms 000 2e30 7873
3 Nivel 01 Hueco 30367 Nivel 01 Oeste 70 x 210 cm 1 0100 1470
4 Nivel 01 Puerta_1H 70 x 210 cm 1 0100 070 2100
H Nivel0l  Nivel01 Este Mies 10cm Madera 1 384 0l0 2450 7473
6 Nivel 01 Hueco 305689 Nivel 01 Este 70 x 210 cm 1 0100 1470 ———
7 Nivel 01 Puerta 1H 70210 cm 3 000 070 100 ——
R ewr-reerrrermrr—— L — i BSG L ASES T BT .
Conesiones sstructurah ¢ RS A vicco v . Plbschiropcionss % a

El presupuesto y el modelo

El objetivo de Cost-it y de un ejercicio como este es obtener un alto grado de
automatismo, costoso al principio, pero que a la larga evita muchos problemas,
porque permite generar rapidamente el presupuesto en cada variacion del
modelo. Una vez revisado el procedimiento, funcionara siempre igual.




