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Mediciones y presupuestos en UK y su entorno

La gestion de costes en el entorno cultural de Reino Unido, que incluye los paises de la
Commonwealth y Oriente Medio, y parcialmente Estados Unidos, tiene un origen
historico.

La forma tradicional de ejecucidn de las obras, de la cual El Escorial es un buen
ejemplo, era por administracidn. Los materiales y los jornales aportados se controlaban
diariamente y se pagaban a los distintos subcontratistas o proveedores, sin un
presupuesto previo de la obra.
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Ejemplo clasico de mediciones al estilo britanico

Se suele indicar la fecha del incendio y la posterior reconstruccion de Londres en 1666
cuando muchos propietarios empiezan a construir sus casas y se empieza a pagar por
el resultado del trabajo hecho, no por los medios utilizados. De esta forma aparecen
especialistas independientes o "medidores" para cuantificar ese trabajo a posteriori y
pagarlo en base a precios negociados con los contratistas de cada oficio. Estos
profesionales eran sobre todo expertos en matematicas, por la dificil cuantificacién de
las canterias y mamposterias, como refleja también la profesion similar del geometra en
Italia. Se publican las primeras normas para las mediciones en pleno siglo XVII, pero el
coste solo se sabia al terminar.

A principios del siglo XIX se populariza el uso del contratista general elegido por
precio, para lo cual tiene que existir un proyecto detallado.

Los ingenieros, dada la variabilidad de la obra civil, proponen que se contrate en base a
un precio unitario aplicado a cantidades aproximadas y luego se abone la cantidad
realmente ejecutada, método que sigue vigente, por ejemplo, en la contratacién de
obra publica en Espafa.
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Los arquitectos solian incluir como parte de su trabajo la medicion final de la obra
ejecutada y la solucion de las disputas con el contratista, pero ahora tenian ademas que
detallar mucho mas los planos y preparar unas mediciones que sirvieran como base de
la oferta de los contratistas, evitando que cada uno ofertara sobre unas mediciones
completamente distintas. Como solucién se adopto realizar unas mediciones iguales
para todos, el Bill of Quantities BoQ, hechas por el arquitecto o un medidor
independiente, y que ese trabajo lo pagara el contratista adjudicatario.

Nace asi a principios del siglo XX el Quantity Surveyor QS como profesion oficialmente
encargada de realizar el BoQ, que se agrupan actualmente en el Royal Institute of
Chartered Surveyors, RICS.
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1. The width of cach of the two end bays is calculated by deducting ﬂ
EXAMPLE XX ﬂgurcd 12’ 6° {centre to centre of beams) from the of
: halving me result and adding 44" for one wall bea

HOLLOW TILE AND CONCRETE FLOOR
extra 5° 5 added for the length of the well so that the roof slab may

(Plate No. VIIIa) be measured fully over the beam:—

ade from (he form\«ork for the pi
penings” within the meaning of $.M.M
nd therefore might br deducted, but thei

these are no
clausc 26 (d) a
makes it reasonable to ignore them. “Openin
Fuk. to do. (Do) such deduction or for deduction of plaster a
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only done in the case of such floor
would be measured out for weight
I visional in accordance with the same rhusa
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| g5.0 bv.k to soff. of hit ‘I
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Willis J., Arthur, Elements of Quantity Surveying

En Estados Unidos la profesion independiente no se desarroll6 y normalmente se
encargan las empresas constructoras de preparar las mediciones y los precios, dando
lugar a documentos muy poco detallados que les otorgan un mayor control. Tal vez
como resultado de esta situacion, los proyectistas se ven obligados a desarrollar con
enorme detalle las especificaciones o pliegos de condiciones, que en la alternativa
Europea son innecesarios porque vienen recogidas en las unidades de obra.

Martin Brook, Estimating and Tendering for Construction Work, Routledge, Nueva
York, 2017

The Quantity Surveyor: Missing in Action in the USA, Brian Bowen. Georgia
Institute of Technology, Atlanta, USA. Proceedings of the Third International
Congress on Construction History, May 2009

En el entorno espaiol y paises latinos el proyectista asume las mediciones de su propio
proyecto y en Espafia, por ley, también tiene que preparar el presupuesto, una
auténtica anomalia en el mundo.
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Se considera incluso una buena practica utilizar "bolsas" de medicién, cantidades que
no existen en el proyecto para tener contrapartidas ocultas con el contratista.

Fernando Mansilla, Apuntes de mediciones, valoraciones y presupuestos de obras,
Sevilla, 1978.

Como resultado, las mediciones no son fiables y las empresas constructoras suelen
volver a medir el proyecto.

En cuanto a poner los precios en el proyecto, una exigencia de las obras para la
administracién, pensada en origen seguramente para evitar abusos, se ha convertido
en una practica perversa, puesto que en obra publica son altos para que las empresas
tengan margen para las bajas y en obra privada son bajos para que el propietario
pague menos impuestos y, sorprendentemente, menos honorarios.

Los analisis de precios unitarios o descomposiciones de precios, que se exigen también
para obra publica en Espaia y paises de su entorno, tienen sentido cuando los realiza
una empresa constructora para analizar sus costes, pero no para figurar en el
presupuesto de un proyecto.

La tradicion de las mediciones britanicas

Como tal profesién, los QS han generado normas y procedimientos con un cierto
caracter excluyente y gremial. Asi, junto con buenas practicas de la construccién,
introducen muchos criterios excesivamente detallados y engorrosos, muy complicados
para las necesidades actuales.

En los dos ejemplos siguientes se indica como medir los encofrados de bordes de losas
y forjado, por longitud o por superficie, pero con dos criterios completamente distintos,
segun la norma elegida.

E20 Formwork for in situ concrete

NFORMATION PROVIDED

MEASUREMENT RULES

DEFINITION RULES

| COVERAGE RULES

SUPPLEMENTARY
INFORMATION

which accompany the bills of quaniities:

{8} the relatve posilions of concrete memmbers

o) the size of members

ic} the thickness of slabs

{68)  the permissinia oads in relation ko casting imes

P1 The folloming information: is shown either on location drawings under A Preliminaries/General condiions or on lurther drawings

M1 Excepl whare otherwise
slated, lormmwork Is
measured o concrete
surfaces of the inished
struchure which require
temporary support during
casting

M2 Curved work is s0
desciibed wih 1he radi
stated

CLASSIFICATION TABLE

D1 Piain formwork sustaces
are those which Gonlain na
‘steps, rebates, pockels o
other discontinuities

D2 Formwork leftin s that
wiic 5 ot designed 1o
(emain ir position but is
ngnetheless impossibie o

ramove

€1 Formwark is deemed to
include adaptaton 1o
accommodate projecting
ppes, reinforeing bars and
e ke

C2 Formwork is deemed ta
include al cutting, splayed
edges and the like

81 Kind and quality of
materials and propping
requirements for permanent
Tormwork

S Basic finish where not at
the discration of the
Centractor

4 Sides of upsiands E
5 Slaps in top suriaces
6 Slaps In sofits
7 Machm! bases and
phnts

4 Height 500 mm = 1.00m

i

1 Sides of loundatiens 1 1 Plam verical {1 Height> 00 m |1 Leftin M3 Passings of ground 04 Foundalions include
2 Sides of ground beams. | 2 Dimensioned description | 2 Permanent zf:““ noldeducled | bases and phe caps

and edges of tis | 2 Hexgint < 250 mm from rea of farmwot D5 Edges of suspended
dges of | 3 Height 250 - 500 mm stabs exciude fnose

3 Edges of suspended siabs it e ot siackad

beams ai slal penmelers

SMM7 Standard Method of Measurement of Building Works, 1922-1998
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CLASS G: CONCRETE ANCILLARIES aassG
indudes Farmwark for in situ co Exchudes class C)
fuumnummmmm Pre-ensioned mumg mmdedmam H)
Jaints in in sty mmmntand reinfas ement in nmmmlnlddm(hs H)
Past tensiancd m-g classes Kand L)
‘Accessories for in situ conarete. lemuland mfunm(mliuﬁmtbdmd-n:r-d
d pavings ﬁ!mdﬂl in dassR)
mm&fmmm “nd shaft lings fincuded in dasz T)
b
FIRST DEVISION SECOND DIVISION THIRD DEVISION RULES ES RULES | AD DNTIONA L DESCRIPTION
uLes
1 Formmwerk: raugh frish 1 Hanehonzontd 1R emdrg 0T M1 e el e e [D1 P formwornk shal be A1 Foarmeark leftin shal besa
2 Fair finish 2 Ranedoping z a1-0z m, |for arfaces of in stu corcrete: clazafied accord I'.\n’.'ngk desaribad in iem desmptions
3 Other ctated fingh 3 Fanebawmd 3 az ﬂ:m m of incdiraton as folow for vk
4 Snwd arhoe batrs FpE—— s as-1z2m m wham T . |42 tam cleerigtions for
S tuned oo mdninoephre |5 excseding 122 m ' |ofeewim stated in CEMME indiaion ta ‘n_rm_:‘”_mmmo
— = M formut el ot b the wrtial rfices sl 0 e,
ed fior T following: where #he orfaces am indned
T For v |1 Small vod deptie (4 edges of bindng conquie o = 3t an angle ot exceading 107
it socsecliog 05 m | notexcaeding 03 m wids slopng 185 0T vraca
z as-1m i) jourits and amodated rebaes Eaterad @
H m and - . Verical o %ﬂ! tam ;Mﬂ| lh -
4 shted excesding 2m [ tampary u'hw formad at T ctate whare
H . i x! D2 s be deamed fermmwork s ta binding
Lage i a&m 1 be for plane arms and iy
M “‘,’“m“"'g ] mxcmmmmm eaceed 122 m wide, unless .. o .
T 1=Zm mgumdtobe | OtharwEs s ;‘ulgdgmh.ﬂmi
H cawd ewardng 2m m"!;?m B e e
& For corrae o T Seame (4 crhoes of conets which [T o T R 3T o) e e e P
corshnt ooes-mcon 2 Columms arecast aganst ecawvated ot AL e
3 wais b nned stanange |[Far [rmmmom—co () 10 o radus i twa planes
8 O%armamiars o fam 25 10 B —_—T b ), radius siaed
s erjecore hrestrmtd o e ic) vanang radis icorcall,
6 Inrusons A P ) =t it e i
rmwork 10 Lpper curbices 2 mdi stated
of conetegrall bemasuedto |JLee [omarm [arased
arfaces indned at an Bl AS tam dexnptors or
anceading 15 to the honzontd Ferall Hiad fommaicri for mnorane
and 1o other upper ourfaces for = = o mponents of conctant erass.
e R |1 et ot P e
Wt Formwerk for e [agaam e of conre: immetecre of i cormprpae
of wods | than fom
o v e than o P —— e kit st
,m””mmmwm.m cocneding 0.01 1ot ot une gty
e 32 st n s sectonal wrea all bechmed = antre.
hr formmwon: gmw iy ProfTDns A& Forman i for cured

ICE CESMM Civil Engineering Standard Method of Measurement 2012

SMM?7 fue sustituido a partir de 2013 por New Rules of Measurement, NRM, promovi

por RICS, mucho mas sencillo, pero se sigue exigiendo medir muchos proyectos por
inercia en base a SMM7.

€102 XdvNNYT | WOWd JALD3443

S| | LNIWIINSWIW 4O STINY AAIN SO

Item or work to be measured Unit | Level one. Level two Level three Notes, comments and glossary
22 Faces of walls and other vertical work [m? |1 Vertical I Rate of batter to be stated | Work to single sides shall be so
2 Battered one face. deseribed
3 Battered both faces.
73 Bxtra over nr |1 Openings for doors or the like: |1 < 500m? | All additional labour and materia
thickness of wall stated, 2 500m to 10.00m nesded to form the opening is
3 > 10002 deemed included
24 Wall ends, soffits and steps in walls  [m | < 500 wide, width stated | Excludes ends and soffts of walls
m? 2 > 500 wide. created by the formation of an
opening These are deemed induded in
the item for forming the opening.
25 Soffts of sloping work m? |1 Sloping one way | This includes work to soffts of slabs,
3 Sloping two ways ramps, steps, staircases and the like.
26 Staircase strings and the like m | Madimum width stated.
27 Staircase risers and the like m | Verticak width stated
2 Undercut: width stated
28 Sloping top surfaces m: |l S50
2 =158
29 Steps in top surfaces m | < 500 high: width stated.
30 Steps in soffts 2 > 500 high
31 Complex shapes nr || Dimensioned description or | | Propping  3m high.
diagram 2 Propping over 3m but not
exceeding 4.5m high
3 And thereafter in 1.5m stages.
32 Wall kickers m I Phain | Length is measured along certre line
2 Suspended and is deemed to include both sides:

SHIOAA FLFUDONOD NLISNI 11

New Rules of Measurement volume 2, NRM2

Precios

En el entorno en que nos centramos son siempre los contratistas o, en todo caso,
entidades independientes de los proyectistas, los que ponen precio a las unidades de

obra, "work packages" o "line items".
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B C
B ary
BUILDINGS
Ve
SUBSTRUCTURE
DRAWINGS:
The Contractor is referred to the Works Requiremants, the locational
drawings, Architect's, Engineers, Mechanical & Electrical drawings,
details, specifications and report, and all other tender documents
which accompany the Pricing Document.
The Pricing Dacument is not = specification decument; the Contractar
must refer to the Works Requirements, Drawings and Specifications
for full specification notes and details relating to particulzr items of
work; the Contractor shall be desmed to have studied the Drawings
and Spacifications in detail and included for all items necessary for
the proper completion of the Works a5 defined therein.
PREAMBLES:
The quantities included within tha document are indicative and for
guidance purposes only; the Contractor should therafore notrely on
this and should be sware that all items and quantities are entirely at
his own risk.
The Contracter/Tenderer is to refer to and allow for all costs.
associated with the Preambles Section of this Pricing Document in
his/her rates /tender.
NOTES:
The Contractors attantion is drawn to all tendar documantation that
accompany this Pricing Document.
The Contractor is advised that the messurement of this workin all
items iz not strictly in sccordance with the Agreed Rules of
Measurement Fourth Edition (ARM &) and Supplement 2 which came
into effect on the 1st of May 2013.
This section includes all works associietd with the substructure,
including the precast plank floor, screed topping, insulation and
floating screed; it also includes the transfer slab over the basement
ares
All reinforced concrate walls are measured in section (21)despite
them spanning from ground beams (below dpc); 100mm oute leaf
blockwork is measured in this section below dpc level
D: EXCAVATION AND EARTHWORK
Excavation
Foundation tranches
maximum depth not exceeding 2.00m 350
Extra on excavation items for
below ground water level 1
around existing service 1
handling and disposal of contaminated or hazardous materials 1
brezking up and disposal of rock 1
c o
il e
BiLL3
GENERAL PRINCIPLES
The Gontractor following fisted tems of Gontractorin  lem
i genarl pricing of the Cancrats MadeUp 32 ndicsesd an draivge A-COT00, A-€-DT08, A-C-DTE, A-
-7, 3t b thorofors ok suags bean meszurad in accordincs with POMI . Whers quantitio: have
tebe e
listad sbore Tendr O tar may regpire.
Th Contractor i to includ Far advance kam

the i ok and remoring From At Upan complition of the Works,

The Contractar i o includs hore o <lzamhors n the Tender Documsntation for ang items not
i this Mach-Up 1o the required

spacification and urage
B SITEWORK

Encarating to reduce lerelz | compacting borom of c1eavation  cumthirork suppart dispesal of cxcavated

overall 16000 x 6000
€ CONCRETEWORK
Plsin Poured Concrate ; Streagth Clazz €25 ; 3z specified 03050

Blinding

Reisforced Powred C: ed 03050

rete ; Strangth Chass C60 3 3z speci
Beds ;500 thick
e 1500 thick

R dated at 160kg:/m3

orcement ; 25 pecified 032001L1; quantities cal

night or bat s variouz dismetars : ninzity conerits

Share

g: 35 specified 03100

type CON-101
S of Foundations

Sidac of walle ; cubting ko profils; curved work to defined rading

Raturnz to wallc ; 1500 wide ; curved wark 1o dafined radiug

Returnatanalz 1500 wide; curved work te defined radh

Sundrics

Sutace finishes ; troweling tops of ohebs ; floor slab

The o allow far and comrol joiniz 35
pour

Sample Surface Fisizhes

Sand bl

baces of concrote walls; aruss of 3 Hir differing grade

acol 3 di

em

em

em

BoQs para licitar, entregados en Excel

D

E

F

UNIT RATE LINETOTAL

HEAD1
noid
noid
Headl
noid
noid
Headl
note
note
note
note
noid
HEADL
Head2
Head4
m3
Heads
item
item
item
item
E
B 5
100
100
100
100
son
50,00
0,00
2n00
2500
12000
00
00
96,00
100
5500
4500
40,00

€0,00

€0,00
€0,00
€0,00
€0,00

Ba  Jamp g
S | Ui DESCRIPTION
1
Fi
1
Special Fowndations :
111
Raft Foundation :
| oses | B e e 1 asao
in~ place 20 Mpa, typs ¥, lean soncrete, under raft foundation 100
mm thick
azs | & 1112 [p3s00
S |ossmz| w | 1115
. Sniatsngn, 300
in- place cancrete 40 Wps, type | with micrasilics, raft Foundstion
including reinforcement, dampproafing, sater procfing, formuerks and
aceezsaries in ddition to the rubber wte and cannecting bars ut
<onstruction jintz ]
~ 12 B
Siab on Grade P
121 o
Standard Shb on Grade -
20055 | 3 g 1 L 1211 | sreonn] o
3b on grade; compacted i layers
at, 9960 |~ 3 35 | 1312 [gaa0n,
in- place Foncrate 95 s type | with misrocilia including.
rzement vapor barrier (palyerhelen formmworks snd
13
s | s | o [ECI P,
Cach - in - s sancrots 40 Mpa,type | with misrasilsa including
i ing, eater proofing, formsrorks snd acee:
CMC & CMP s ) 14
RC Upstand Betwees CMC & CMP Bai
=i i b
A ] o D E F
6
7 |ltem Description/ Scope of Works Qty Unit | Rate
8 AED
9
10 DEMOLITION
"
Removal of existing building structures. sidewalk/pavement
curbs. walks. walls and other obstructions s indicated in the
Demolition Drawings. Al operations needed for the
demolition and dispasal work. including brealing. loading
hauling. and gdumping of debris from site: removal of all
foundations. disconnection and removal of mechanical and|
glectrical sewices making good where necessary and leaving
in safe condition in accordance with the provision of thel
contract and as specified in the drawings & specifications
12 024100: 024119,
13
" Demolition of temporary roads / car parking / parking access
15
Asphaltic Base Course (Type 1); thickness 100
mm:  material according to  specifications, .
A investigation of possible reuse in Main works or| 10060 | ™
16 Final Design phase.
17
Granular Sub base; thickness 400 mm; material
] according to specifications, investigation of possible| 6424 m#
18 reuse in Main warks or Final Design phase
19
Additional Granular Sub base (if recompacted
Subsoil does not meet CBR of 25%): thickness up
c 10 300 mm; material according to specifications.|  4.818 me
investigation of possible reuse in Main works or
20 Final Design phase
21
Demolition of temporary pedestrian way / bicycle way /
22 furnishing zone
23]
Pedestrian Pavers: thickness 60 mm: material
D according to specifications, investigation of possible 650 m?
2 reuse in Main works or Final Design phase
25
Coarse Sand; thickness 50 mm : material
E according to specifications, investigation of possible 33 m#
26 reuse in Main works or Final Design phase
a7
Aggregate Sub base; thickness 220 mm ; material
F according to specifications, investigation of possible 143 m*
28 reuse in Main warks or Final Design phase
29

No existiendo un formato de intercambio como BC3, el utilizado en Espafia, estas
mediciones se entregan a los posibles licitadores en documentos PDF no utilizables de
forma digital o en hojas Excel sin una estructura predefinida.
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Asignacion de precios

Como ya se ha mencionado, la asignacidn de precios corresponde a profesionales y
empresas mucho mas especializados que los habituales en nuestro entorno. Por tanto,
no existe tanta necesidad de cuadros de precios accesibles publicamente, sino que
cada empresa dispone de sus propios procedimientos para obtenerlos y las
herramientas accesibles son pocas, caras y poco interoperables digitalmente.

En general, no contienen analisis de precios unitarios o descomposiciones, sino un
desglose genérico, por ejemplo, mano de obra, maquinaria y materiales.
En Reino Unido esta disponible SPON, exclusivamente en papel o en formato eBook,

que solo permite la consulta y el uso manual. Cada titulo, como el presentado en la
imagen, se refiere a una especialidad, como instalaciones, obra civil, urbanizacion, etc.

[CIESUEICEN T LR B Spon's Architects' and Builders' - X [IRH
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Hardback eBook
£140.00 £140.00
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ISBN 9780367514020
Published September 28, 2020 by CRC Press Hardback " ‘ 1 ‘
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Cuadro de precios SPON para arquitectos y constructores para obra gruesa

148 Prices for Measured Works ~ Major Works
E IN SITU CONCRETE/LARGE PRECAST CONCRETE

Item PC Labour | Labour | Material Unit Total
£ hours £ £ rate £
EO05 IN SITU CONCRETE CONSTRUCTING
GENERALLY — cont'd
Reinforced in situ ready mixed
designated concrete; C20 - 20 mm
aggregate
Foundations - 1.30 14.16 74.20 m* 88.36
Ground beams - 2.59 28.20 74.20 m’ 102.41
Isclated foundations - 1.57 17.10 7420 m? 91.30
Beds
thickness not exceeding 150 mm - 2.04 2222 7420 m* 96.42
thickness 150 - 450 mm - 1.48 16.12 74.20 m* 90.32
thickness exceeding 450 mm - 1.20 12.07 74.20 m?* 87.27
Slabs
thickness not exceeding 150 mm - 3.24 35.28 7420 | m* 109.48
thickness 150 - 450 mm - 2.59 28.20 74.20 m* 102.41
thickness exceeding 450 mm = 23 25.18 74.20 m* 99.36
Coffered and troughed slabs
thickness 150 - 450 mm - 2.96 32.23 74.20 m* 106.44
thickness exceeding 450 mm - 2.59 28.20 74.20 m? 102.41
Extra over for sloping
not exceeding 15 degrees - 0.23 2.50 - m* 2.50
over 15 degrees - 0.46 5.01 - m* 5.01
Walls
thickness not exceeding 150 mm - 342 37.24 74.20 m* 111.44 |
thickness 150 - 450 mm - 2.73 29.73 74.20 m? 103.83 |
thickness exceeding 450 mm - 241 26.24 74.20 m? 100.45 |
Banme

SPON Precios para elementos de hormigon
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En Estados Unidos esta disponible el cuadro de precios de RSMeans y, como se ha
dicho, hay mas necesidad y disponibilidad de sistemas de generacion de
especificaciones, como BSD Speclink.

G @ O https//www.rsmeans.com/products
888-910-2499
RSMeans data‘ Products  Services  About
from G@RDOIAN
Complete Plus (1)
Books (86)
2021 Cost Data Books (22)
Cost Book Bundles (6)
eBooks (22)
Reference Books (36)
CDs (25)
2021 Costworks CDs (25)
Training (53)
Online (4)
ST 2021 Commercial 2021 Civil 2021 Commercial
Virtual Seminars (49) . . .
Construction & Construction Construction Costs
Student (9) . . .
Renovation Package Estimating Package Package
Price RegularPrice: Special Price Regulorpriee: Special Price RegulorPrice: Special Price:
§+103:00 $772.10 $1,362.00 $911.40 5+318:00 $922.60
$0.00- $999.99 (127)
$1,000.00 - §1,999.99 (39)
$2,000.00 - $2,999.99 (1) ADD TO CART ADD TO CART ADD TO CART
$3,000.00- $3,999.99 (1)
$4,000.00 and above (1) Add to Compare Add to Compare Add to Compare

https.//www.rsmeans.com/products

. U
DALY | MAN- BARE COSTS TOTAL

022 300 | Pavement Base caew |ourpur| vouns | umr [TWAT. | tABOR | EQuIP. | TOTAL |INcLoaP
2010 | BASE COURSE For roxdways and kege peved areas 08
0050 ¥* stone compected to 3* deep B3 | 4000| .010 | SY 2.15 20 % 2.81 285
0100 6" deep | 3900 .010 | 4.30 20 % 476 535
0200 97 deap 2875 | .04 | 5,48 28 .96 7.12 795
0600 12" desp 2350 | .07 | B.55 34 43 9.32 10.40
e Crushed 1-%" slone bass, compacted to 4" deep 5225 | .008 2.58 15 .20 293 3.2
xR 6" deep 3900 | .010 3.90 20 26 436 489
om 8" tep 30001 .013 5.19 7 4 5.80 6.50
o4 12° degp 1800 | 02 ' 7.80 44 ST as 9.90
B30 Bank run gravel, sprcad and compactsd
wro 6 deep B32 | 6000| 005 | SY 1.54 " ] 180 213
x50 9" daep | | 4a000] 0om | | 231 02 ® 2] 28
0400 12* deap v |38 00| | 3.08 19 A1 368 413
r00 Liquid appication to grave! base, asphalt emulsion B45 | 6000] .0 | Gal 1.24 05 10 1.39 155
2800 Prime and soal, cut back asphalt | 8,000 | .003 ) L) s .10 1.8 179
1000 | Macadam penctrafion crushed sione, 2 gal. pee 5.Y., 4" thick 8,000 | .00 | SY. 250 05 .10 265 2.95
1100 6" tick, 3 gal. per B.Y, 4000 004 365 .08 16 3.8 431
1200 8” thick. 4 gal. per 5.Y. y | 3000/ .005 5 Ri 21 53| 5%
5000 it fabric. polypropyiene, 6 or/S.Y. 86 |10,000] .002 1.4 ] 2 1.4 1.65
2200 For small @nd Iraquiar amas. ad 5086 500

R.S. Means Precios de movimiento de tierras

Puede verse mas adelante un anadlisis con Presto de un precio tomado de este
cuadro.

Con Presto se suministra un cuadro de precios en inglés de ambito internacional en el
que se desglosan los precios en sus componentes especificos de mano de obra 'y
maquinaria, mas un concepto genérico de materiales.
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Codigo  NatC Resumen CanPres Ud Pres ImpPres

10 - 10000000 :E  AllCostData 1 0 0
21y +1 14000000 [ éQuaIity Control : 1 0 0
n +2 15000000 [E] Construction Facilities & Temporary Controls 1 0 0
an +3 15500000 [E] Labor/Wage Rates 1 0 0
5M1 +4 16000000 [E]  Material And Equipment 1 0 0
6/1 +5 17000000 [E] Contract Closeout 1 0 0
m +6 18000000 [l General Maintenance 1 0 0
81 +7 19000000 [E] Professional Services 1 0 0
9 +8 20000000 [E]  Site Work 1 0 0
101 +9 30000000 [E] Concrete 1 0 0
11 +10 40000000 [ Masonry 1 0 0
121 +11 50000000 [E] Metals 1 0 0
131 +12 60000000 [E] Wood & Plastics 1 0 0
141 +13 70000000 [E] Thermal & Moisture Protection 1 0 0
1511 +14 80000000 [E] Doors & Windows 1 0 0
161 +15 90000000 [E] Finishes 1 0 0
1m +16 100000000 [E]  Specialties 1 0 0
181 +17 110000000 [  Equipment 1 0 0
1911 +18 120000000 [ Furnishings 1 0 0
201 +19 130000000 [  Special Construction 1 0 0
211 +20 140000000 [E1  Conveying Systems 1 0 0
221 +2 150000000 []  Mechanical 1 0 0
231 +22 160000000 [E]  Electrical 1 0 0
Capitulos del cuadro de precios internacional AllCostData
Cadigo NatC | Resumen CanPres Ud  Pres ImpPres
33990100 Roller compacted concrete, spread & compact, 1' lift, 1' layer m3 | 151
R50Z5760 ROLLER, VIB, SD, TOWED 2 TON, 55" WIDE X 40" DIA 0,008 HR 784 0,06
T1026280 BLADE, ANGLE, HYDRAULIC (FOR 181 - 250 HP DOZER) 0,008 HR 949 0,08
T1526520 DOZER, CRAWLER, 181-250 HP, PS LGP (ADD BLADE) 0,008 HR 114,30 0,9
B-EQOPRMED & Equip. Operators, Medium 0,008 HR 40,99 0,33
B-LABORER & Labarers, (Semi-Skilled) 0,004 HR 32,25

Analisis de precio unitario del cuadro de precios internacional AllCostData

Calculo de precios

El calculo de los precios o costes estimados se realiza con dos enfoques, como por otra
parte ocurre en el resto del mundo.

e Los precios basados en una descomposicién o estandar, que permiten obtener el
coste estimado unitario en condiciones relativamente independientes de una
obra concreta y del entorno, que se multiplican por la cantidad deseada y se
suman con otros similares para obtener el importe.

e Los precios obtenidos teniendo en cuenta desde el origen las cantidades totales
necesarias y los medios utilizados para una situacion concreta, llamados precios
operativos 0 por primeros principios.

Los profesionales de proyectos utilizan el primer sistema, que provienen generalmente
de cuadros de precios y valores historicos, y las empresas constructoras utilizan una
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combinacion del segundo, para los componentes mas importantes de la obra, y el
primero, para todos los demas.

Martin Brook, Estimating and Tendering for Construction Work, Elsevier, 2017

Estimating and

Tendering for
Construction

Este texto propone algunos ejemplos representativos de cada caso.

Anélisis unitario

e 11 In situ concrete
gl g
ki dﬁ% ”,? Reinferced in situ concrete; mix B, 20mm aggregate; horizontal work; < 300 thick in structures
W?’“\&&: ..269m?
B o 5
itern details analysis net
ref: description quant |unit| rate lab pht mat sfc unit rate
From an inspection of the drawings, it can hi 1
" |seen that 20% of the concrete is in 200mm beds
and 80%in upper floor siabs 275mm thick | B
Hourly rate for concrete gang:
Working ganger B . 1}hr 14.00} 14.00
Labourers (4nr) 4{hr _13.00 52.00 |
Carpenter in attendance 1fbr 1800 1800
* Poker vibrator {2nr) | 2fhr 3.00 600]
* Concrate pump S L1 54.00, 2400
Rate for concrete gang 1|hr 84.00 60.00/ 144.00|
| |Effective rate for one cperative (=5} 1|hr 16.80 12.00] 28.80}
| Mat | Concrete price from supplier 1|m? 90.00] 90.00
Waste for concrete in beds {0.075%20%) . ~ 0.015|m* 90.00] B 135 |
Waste for concrete in slabs (0.05*80%) 0.04fm* | 90.00 3.60]
Lab |Concrete operative for ground beds {1.25hr*20%) 0.25|hr 1680 420
| Pit | * Vibrator and pump ditto 0.25|hr 12.00 3.00 o]
Lab |Concrete operative for floor slabs (2.25hr*80%) 1.80|hr 16.80 30.24
PIt | * Vibrazor and pump ditto — 1.80|hr 12.00 21.80
Rate for in situ concrete 1|m? 34.44] 2460  94.95 153.99

Calculo como precio unitario

Se trata de un precio unitario promedio, que vale tanto para soleras como para losas.
Se estudia en primer lugar el precio del equipo de hormigonado, que incluye los
operarios, el vibrador y la bomba. Este precio se divide por la produccién base o de
referencia de 5 m3.
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La cantidad de hormigdn se incrementa mediante unos porcentajes prorrateados de
pérdidas que son diferentes para la solera y la losa y se suma de la misma manera el
coste del equipo recién calculado, corrigiendo la produccion base por factores que
también son distintos.

La costumbre de usar precios operativos hace que este precio no sea un
precio unitario puro, ya que hay que calcular por adelantado la proporcion de
solera y losas y el precio obtenido solo vale para esa proporcion.

En Presto se crea un precio auxiliar especifico.

Codigo NatC le Resumen CanPres Ud Pres  ImpPres
-21 Mol = @ Concrete gang hr 44,00
211010101 & @ Working ganger 1,000 hr 14,00
212 01.0102 & @ Labourers (4nr) 4,000 hr 13,00
213 10103 © <@ Carpenterin attendance 1,000 hr 18,00
214 01.01.04 Jo» @ Paker vibrator (2nr) 2,000 hr 3,00
= Ion @ Concrete pump 1,000 hr 5400

Precio auxiliar con el equipo de hormigonado

Este precio auxiliar se introduce usando la produccién en un precio compuesto en el
que el porcentaje de pérdidas y la proporcion de solera y de losa son visibles, de forma
que es mas facil verificar el resultado y modificarlo para adaptarlo a otras situaciones.

Codigo NatC le Resumen CanPres Ud  Factor Produccion Pres  ImpPres
=11 02 0] @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Original 369,00 m3 5,0000
111 010106 M ca Concrete price from supplier 1,000 m3
112 01010620 @ @ Waste for concrete in beds 0,075 m3 02
1.1.3 01.01.06.80 B @ Waste for concrete in slabs 0,050 m3 08
+114 01.01 =] ca Concrete gang 2,050 hr

Precio unitario

Las cantidades se introducen como lineas de medicion, realizando el calculo mediante
las columnas de dimensiones.

Tag  Espacio | Comentario N | Longitud Anchura Altura Férmula =~ Cantidad  CanPres Pres
Spc0010 369,00
1 Spc0010  Groundfloorslabs 1 30,000 12000 0,200 72,000 ]
2 Spc0010  Upperfloorslabs 3 30,000 12000 0275 297000 369,000 &
Mediciones

No obstante, es mas adecuado crear dos precios unitarios diferentes, como se ve a
continuacioén, que se pueden usar sea cual sea la proporcion de soleras y losas.

Las pérdidas se pueden introducir como un concepto de tipo porcentaje, que se aplica

automaticamente en funcion de la mascara a la izquierda del caracter "%". El porcentaje
se introduce como "1 %"y se ajusta en el factor para que pueda ser diferente cada vez

que se usa en una partida. De esta forma el precio hormigon solo se introduce una vez

y se puede obtener directamente el volumen total necesario en la obra.
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Cadigo NatC le Resumen CanPres Ud Factor Produccién Pres  ImpPres

-12 02 o] @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Bed's 7200 m3 5,0000 13275 9.558,00
121 10106 M@ @ Concrete price from supplier 1,000 m3 90,00
1.2.2 [01.01.06% M @ Waste for concrete 0,900 5 1,00
+123 1101 =} ca Concrete gang 1,250 hr 44,00
-13 04 B @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Slabs 29700 m3 5,0000 9,30
131 010106 B ca Concrete price from supplier 1,000 m3 90,00

132 /0101.06% M @ Waste for concrete 0,900 5 1,00

+133 11.01 =] @ Concrete gang 2,250 hr 44,00 64,80

Precios unitarios separados con las pérdidas introducidas en conceptos de tipo porcentaje

Es ain mas sencillo introducir las pérdidas como factor en el hormigon.

Cadigo NatC le Resumen CanPres Ud  Factor Produccion Pres  ImpPres
-1z 03 (o] @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Bed's 7200 m3 5,0000
121 010106 M @ Caoncrete price from supplier 1000 m3 1075
+122 0101 =] <@ Concrete gang 1,250 hr
-13 04 (o] @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Slabs 297,00 m3 50000
131010106 B @ Concrete price from supplier 1000m3 105
+132 01.01 =] @ Concrete gang 2,250 hr

Pérdidas como factor de la cantidad

O hacerlo directamente en la cantidad, que es facil de ver cuando la cantidad de base
es una unidad.

Codigo NatC le Resumen CanPres Ud  Produccion Pres  ImpPres
-12 03 o] @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Beds 7200 m3 50000
121 010106 B @ Concrete price from supplier 1,075 m3
+122 0101 =} <@ Concrete gang 1.250 hr
-13 04 o] @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Slabs 29700 m3 50000
131 010106 B @ Concrete price from supplier 1,050 m3
+132 101 =} <@ Concrete gang 2,250 hr

Pérdidas directamente en la cantidad
Precio operativo

En este caso se calcula primero el tiempo total estimado y se estudia el coste del
equipo durante esos dias. Se afade el coste global del hormigon y la estimacidon media
para las pérdidas, a pesar de que en este caso se podrian usar las mediciones reales de
cada tipo.

El coste total se divide por el volumen de hormigdn para comparar el coste unitario
con el obtenido anteriormente.
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58 380 e st 11 In situ concrete
b
otir vt Reinforced in situ concrete; mix B, 20mm aggregale; horizontal work; .. <300 thick in structures ..
se oo | 369M
v
item details analysis net
ref: description quant |unit| rate lab pit mat sfc | unitrate
Ground floor beds 30 x 12 x 0.20m 72|m*
3nr Upper floor slabs 30 x 12 x 0.275m 297|m*
369|m?
Assume a bay size of 30 x 4m cast per day
Overall time =4 floors x 3 bays = 12 days
Volume of concrete placed per day is:
369m3 + 12days = 30.75m3
Lab |Ganger (12 days x 8 hrs) 96{hr 14.00 1,344]
Labourers (4nr} 384{hr 13.00| 4,992
Carpenter 56|hr 18.00) 1,728
Pit | * Poker vibrator (2nr) 192{hr 3,00 576
* Concrete pump 96 |hr 54.00 5,184
Mat |Concrete price from supplier 369|m? 90.00) 33,210.00|
Waste 7.5% in beds 20% of volume 5.54{m* 90.00) 498.15
Waste 5.0% in slabs 80% of volume 14.76{m* 90.00 1,328.40]
Total for beds and slabs 368|m* 8,064 5,760 35,037 48,861
Rate for in situ concrete (+369 ) 1|m?* 21.85] 15.61 94.95] k2 13241
This rate is fess than the previous
calculotion becouse it has been
assumed thot the outputs are
the same for beds ond slabs
*M(ptant may be priced in prelims)

Cdlculo como precio operativo

En Presto se realiza el mismo calculo, afiadiendo el nimero de recursos de forma

explicita y la produccion, que solo afecta a los recursos de mano de obra y maquinaria.

@ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Operational

ca Working ganger

ca Labourers (4nr)

ca Carpenter in attendance
ca Poker vibrator (2nr)

ca Concrete pump

Codigo NatC le Resumen
- 14 = a
141 01101 &
142 10102 €
143 01103 &
144 01.01.04 &
145 01.0105 1=
146 010106 B

147 01.01.06.20 B
148 01.01.0680 B

ca Concrete price from supplier

@ Waste for concrete in beds
@ Waste for concrete in slabs

Precio operativo en Presto

En el texto se indica que el coste unitario obtenido es inferior al del coste
unitario anterior debido a que se ha asumido la misma produccion para

soleras y losas.
¢Puede el lector comprobar si esta explicacion es correcta antes de sequir

leyendo?

04/05/2021
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0,075 m3
0,050 m3

02
08

CanPres Ud Factor Produccion

30,7500

Pres

14,00
13,00
18,00

3,00
54,00
90,00
90,00
90,00

ImpPres

48.659,29
3,64

353

4,68
1,56
14,05
50,00
1,35

3,60
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Solucion

En primer lugar, es raro que el precio resultante utilizando promedios sea inferior al de
los dos casos por separado, y muy diferente al precio de la partida con la proporcion
mayoritaria.

La realidad es que se ha utilizado una produccion diferente en las dos formas de
calcular el precio.
En el precio unitario la produccion por dia usada es:

Soleras: 5/ (1,25 horas / m3) * 8 horas/dia = 32,00 m3/dia

Losas: 5/ (2,25 horas / m3) * 8 horas/dia = 17,78 m3/dia
Para el precio operativo se han usado 30,75 m3/dia, por lo que se obtiene un precio
similar al de la solera y muy inferior al de las losas.

Si la produccién del analisis del precio unitario es correcta, la produccién promedio
aproximada seria:

02/32+08/17,78 = 19,51 m3/dia
Con esta produccién el analisis operativo del precio coincide exactamente con el precio
por coste variable.

Cadigo NatC le Resumen CanPres Ud Factor Produccion Pres  ImpPres

- 14 05 B @ Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Operational 365,00 m3 18,5100 15399 5682231
141 010101 & ca Waorking ganger 8,000 hr 14,00
142 M0M02 © <@ Labourers (4nr) 8,000 hr 4 13,00

143 110103 © c@ Carpenterin attendance 8,000 hr 18,00 7.38

144 MM04 I ca Poker vibrator (2nr) 8,000 hr 2 3,00 b

145 1105 I ca Concrete pump 8,000 hr 54,00 2214

146 010106 M@ @ Concrete price from supplier 1,000 m3 90,00 90,00
147 01.01.06.20 @ @ Waste for concrete in beds 0,075 m3 02 90,00
148 01010680 M@ @ Waste for concrete in slabs 0,050 m3 08 90,00

Precio operativo con la produccion usada en los precios unitarios

Si, por el contrario, la produccién del precio operativo es la correcta, que es lo mas

probable, se puede calcular la produccién base del equipo a partir de ese valor:
Produccion (m3 / hora) = (72 m3 x 1,25 + 207 m3 x 2,25) / 96 horas = 7,90 m3 / hora

Reemplazamos la produccion del ejemplo de 5 m3/h por este valor en Presto y

obtenemos unos precios cuyos importes, tanto por promedios como por separado,

coinciden entre si y con el calculado de forma operativa.

Cadigo  NatC Resumen CanPres Ud  Produccion Pres  ImpPres
-1 11 In situ concrete 1 0 146.538,00 146.538,00
+11 02 B Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Original 369,0 7.9000 13232 4882608
+12 03 o) Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Beds 7.8000 f
+13 04 o) Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Slabs 7.9000
+14 05 B Reinforced in situ concrete; mix B, 20 mm Operational 30,7500

Precios con la produccién correcta
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Halpin, Construction management. John Wiley & Sons Inc, 2010

[ Daniel W. Halpin ‘ Bolivar A. Senior

Precios unitarios

Activity Activity : M : i Cost
codd description Material description Quantity Unit cade
1 Layout Stakes 2x 4 x 24 B ea. 10.3 BF | 0100
3 Place rebar #5st. 2PCS 16 -2 32.3 LF | 0320
Tie wire 1 Roll | 0320
4 Cost and cure footing
Concrete 1.23 CY | 0330
Curing compound .25 Gal | 0337
5 Erect CMU wall
CMU & x 8 x 16 stretcher 143 Ea 0412
CMU & x & x 16 corner 14 Ea 0412
CMU & x & x 16 corner 16 Ea 0412
Scaffolding 4' x 4' x &' 2 Sec. | 0100
Mortar 27 cY 0412
7 Form bond beam
2x4(4-15'-0" 43.5 BF | 0310
202 12.7 BF 0310
1x2 2.0 BF 0310
3/4" ext ply 60.3 SF_| 0310
Snapties 8" 24 Ea | 0310
Nails 84 15 Lb | 0310
Nails 6d 4 Lb 0310
Form oil .07 Gal | 0310
2) Place bond beam rebar
#6 rebar (str.) 26.67 LF | 0320
9 Cost and cure Bond beam
Concrete .35 CY | 0330
Curing compound .05 Gal | 0337
10 Strip forms and rub bond beam
Grout 1 CF_|0339.2

Lista de actividades y materiales p. 287

La forma de calculo es manual, como se nota porque los mismos conceptos tienen
diferente nombre en la misma pagina (conceptos en color verde de la imagen de
Presto) y en la lista de suma de cantidades (conceptos en color rojo).
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s Activity| Sub- Total ; Cost
Bescription code |quantity Waste quantity Hait code
2 x 4 Lumber Total | 53.8 | 10% 60.0 BF
1 10.3 0100
Z 435 0310
2 x 4 Lumber 7 12.7 10% 14.0 BF 0310
1x 2 Lumber 7 2.0 10% 2:28 BF 0310
3/4" Exterior plywood 7 60.3 10% 66 SF 0310
Curing compound Total .30 1 Gal 0337
4 25
9 .05
Snap ties 8" v/ 24, 5% 25 Ea 0310
Nails 8d 7 1.5 3 LB 0310
Nails 6d 7 4 1 LB 0310
Form oil 7 07 .25 Gal 0310

Resumen de materiales

En Presto se calculan los precios y se obtiene la cantidad total en el mismo paso. Los
conceptos en color gris no estan en la hoja de suma anterior.

Codigo NatC Resumen CanPres Ud
=1 00 [ Activity p. 287 1
= f B  Layout 1,00
1.1.1 01.01.00 B Stakes2x4x248ea 10,300 BF
-12 3 B Place rebar 1,00
1.2.1 01.03.01 B #5st2PCS16-2 32,300 LF
-13 4 B Cost and cure footing 1,00
1.3.1 01.04.02 B Concrete 1,230 CY
1.3.2 01.04.03 B Curing compound 0,250 Gal
—14 5 B Erect CMU Wall 1,00
141 01.05.01 ] CMU 8 x 8 x 16 stretcher 143,000 Ea
1.4.2 01.05.02 ] CMU 8 x 8 x 16 comer 14,000 Ea
143 01.05.03 ] CMU 8 x 8 x 16 comer 16,000 Ea
144 01.05.04 B Scaffolding 4' x 4' x 6' 2,000 Sec.
145 01.05.05 B Morar 02rocy
—-i5 7 B Form bond beam 1,00
151 01.07.01 B 2x4¢4-15-07 43,500 BF
152 010702 B 2x2(4) 12,700 BF
1.5.3 01.07.03 B 1x2 2,000 BF
154 01.07.04 B 34" extply 60,300 SF
1.55 01.07.05 ] Snapties 8" 24,000 Ea
1.5.6 01.07.06 B Nails 8d 1,500 Lb
1.5.7 01.07.07 B Nails 6d 0,400 Lb
1.5.8 01.07.08 B  Formoil 0,070 Gal
-16 8 B Place bond beam rebar 1,00
161 01.08.01 ] #6 rebar (str ) 28,670 LF
-17 9 B Cost and cure 1,00
1.7.1 01.09.01 ] Concrete 0,3500CY
1.7.2 01.09.02 B  Curing compound 0,050 Gal
- 18 10 B Strip forms and rub bond beam 1,00
1.8.1 01.10.01 B Grout 1,000 CF

Precios calculados en Presto y cantidades totales

04/05/2021

Codigo2 CanTotPres

0100

0320

0412
0412
0412
0100
0412

0310
0310
0310
0310
0310
0310
0310
0310

0320

RIB Spain

1,00
1,00
10,30
1,00
32,30
1.00
1,23
0,25
1.00
143,00
14,00
16,00
2,00
0,27
1.00
43,50
12,70
2,00
60,30
24,00
1,50
0,40
0,07
1.00
28 67
1,00
0,35
0,05
100

1,00
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031113 ' : CREW DAILY uNIT BAR TOTAL
Concrete Forming € COSTS
QUTPUT MAT. INST. TOTAL INCL. 0&P
13.25 | FORMS IN PLACE, COLUMNS
6500 | 24° X 24 plywood columns, 1 use C-1 190 S.F.CA | 2.64 6.10 | 8.74 12.35
] g
General work description Square Foot
Contact Area
Crew C-1
Crew No. | Bare Costs [ incl. Subs 0&P
Crew C-1 Hr, Daily Hr. Daily

3 Carpenters 38.10 914.40|] 59.30 1423.20

1 Laborer 30.25 242.00{] 47.05 376.40

32 L.H.Daily Total $1156.40 $ 1799.60
Line item determination; (These figures are printed above)

BARE COST! devels follows:

Major UCI subdivision = 03.11 AT 50 si/aé;é:: oned, a8 follows
Major classification within subdivision =13.25 INST. Crew C-ll Daily Bare Cost = 1156.40 = $6.10/SFCA
Line item number = 6500 Daily Output 190 (rounded)
Complete line number: 03 11 13.25 6500 TOTAL = MAT. + INST. = $2.64+ $6.10= $8.74per S.F.CA.

(Only the total of these figures is printed above)

TOTAL COSTS INCL. O&P are developed as follows-
MAT. is BARE MAT. + 10% = 2.64 + 0.26 = $2.90/SFCA

INST. Crew C-1 Daily Bare Cost =$ 1799.60-9.45/SFCA

TOTAL = MAT. + INST. = $2.90+ $9.45= $12.35/SFCA

Daily Output 130

(rounded)

Explicacion de un precio segun R.S. Means

Codigo NatC Resumen CanPres Ud  Factor Produccion
-2 031113 [@  Concrete forming p. 289 1 0
21 03 11 13.25 [ Forms in place, columns 1,00 0
- 22 031113256500 B 24" x 24" plywood columns, 1 use SFCA
-221 C-1 & Crew C-1 1,000 Hr 150,0000
2211 C1CARP & Carpenters 8,000 Hr 3
2212 C1LAB & Laborer 8,000 Hr 1
222 MAT B Material 1.000 1.1

El mismo precio formado en Presto

Precios operativos

Pres ImpPres

12,37
947
59,30
47,05
2,64

=0 =7 -

947
7,49
1,98
2,90

El calculo del precio operativo del hormigdn se basa en un equipo, con una produccioén

fija por hora, pero se complica al usar porcentajes de pérdidas, que afectan al
hormigon, y factores de eficiencia, que afectan al equipo, diferentes en cada

componente (losas, muros, vigas) y a veces en cada cota.

También es innecesario repetir el calculo cuando el precio es el mismo, como en las
dos unidades de vigas y de muros, que se pueden introducir con mas comodidad

mediante lineas de medicidn asociadas a un mismo precio.
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Concrete Placing Crew

Quantity Member Rate Total/Hour
1 Carpenter foreman $40.00 $ 40.00
Cement masons $36.00 $ 72.00
1 Pumping engineer $38.00 $ 38.00
7 Laborers $28.00 $196.00
1 Concrete pump $24.00 $ 24.00
Crew hourly rate $370.00

Percent  Efficiency  Labor Cost/  Activity

Production rate of crew under normal circumstances (efficiency factor 1) = 12 cu yd/hr.
Average labor cost/cubic yard = $370/12 = $30.83.

Area Quantity Waste Factor Cubic Yard Cost
1. Foundation 532 15 0.9 $34.25 $ 1,822
2. Wall to elevation 529 12 0.8 38.54 2,039
244.67
3. Slab 10 in, 13 30 03 102.77 134
4, Beams elevated 10.5 15 0.7 44.04 462
244.67
5. Beams elevated 9.1 15 0.7 40.44 401
24517
6. Slab elevation 8.7 10 0.7 40.44 383
244,67
7. Interior wall 55 15 04 77.07 424
to 244.67
8. Slab elevation 6.3 10 0.75 41.11 259
254.17
9. Walls 244.67 5712 10 0.8 38.54 2,205
—254.17
10, Walls 254.17 420 10 0.8 38.54 1,619
—267
11. Floors elevated 8.9 10 0.9 3425 305
267
12. Manhole walls 27.3 10 0.85 36.27 990
13. Roof 14.0 15 0.7 44.04 617
14. Headwall 8.5 10 0.8 38.59 328

Total direct labor cost for concrete

$11,988 say $12,000

Calculo operativo del precio del hormigén (sélo mano de obra)

-3

i
H
H
+
A
H
H
A
A

Cadigo
02.03
3.1 02.03.02
= 3L CREW
3111 0204
3112 0208
31.1.3 02.068
3114 0207
3115 02.08
312 02.03.02.
32 02.03.03
33 02.03.04
34 02.03.05
35 02.03.06
3.6 02.03.07
37 02.03.08
38 02.03.09
39 02.03.19
3.10 02.03.20

02

NatC

(ol clclclclclclclcN::RE - s - G

El mismo precio en Presto

04/05/2021

Resumen CanPres Ud  Factor Produccian Pres ImpPres
Concrete resource based p. 294 1CY 0 0 11.953,78 11.953,78
Foundation siz2ocy 0,9000 34,26 1822863
Concrete Crew 1,000 Hr 12,0000 30,83 34,26
Carpenter foreman 1,000 Hr 1 40,00 3,33
Cement masons 1.000 Hr 2 36,00 6,00
Pumping engineer 1,000 Hr 1 38,00 3,17
Laborers 1,000 Hr 7 28,00 16,33
Concrete pump 1,000 Hr 1 24.00 2,00
Concrete 1.000 CY 1.15 0
Wall 52.90¢CY 0,8000 368,54 2.038,77
Slab 10 in. 1,30 CY 102,77 133,60
Beams 33,60 CY 4404 147974
Slab 8,70 CY 4404 368315
Interior wall 550CY 77,08 42394
Slab 550CY 41,11 226,11
Wall 107,70 GY 368,54 4.150,76
Floors 8,90 CY 3426 30491
Manhole walls 27,.30CY 36,27 990,17
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El presupuesto

Como ya se ha mencionado, la falta de un estandar obliga a entregar los presupuestos

en Excel y muchas veces en documentos PDF, que no se pueden tratar digitalmente,

incluso en entornos supuestamente BIM.

Es habitual el formato de la figura, una hoja Excel paginada de tal manera que la

codificacion rudimentaria, basada en las letras del alfabeto, se reinicia en cada pagina,

dentro del mismo capitulo, generando referencias duplicadas.

A EC D E_F [ H
1 Mol o o - B A EC u] E F G H
1 [l escription uanty| unit| Uit Fate k0 Amoun kD e - < - T— -
5 DIVISION 9 - FINISHES 5[ Description Guantip| Unic | Unit Rate KL Amaunt KD
i
4 The Cantractar s referredta the Employsr's Fequirements, 3 DI¥ISION 2 - SITEVORKS
[ Specifications and Dravings for alldetais elated o tis 4
j;f:f:‘e‘::“'“:mw:\";i';’“\::i :‘E;:;‘:“;::";‘:Eﬁ'ﬂm:‘;‘” 3 The Contractor is referred b the Emplayer's Requirements,
‘ste speeifically mentioned within the items below. 3 Specificationz and Drawingz For all details refated to thiz
7 zaction of the warks 3nd b ik ta include far complying with
PORTLAND CEMENT PLASTER 2 all the requirement contined therein, whather o nk they
‘Cement and sand plaster lan i to E] are specifically mentioned within the items belas.
0
| s | Prain paster T ikt wsls imemmsl s | ea2es 726520
5 # 1l SITE PREPARATION
| b | P plasten 20 mem thick 0w, enemal s | s 1283000 12
R i —— s | e o0 13 . Excavats ovar sits o strip aff loose material and vegatation, Ls 652,650 652,650
1| o | P i o csngzmena s insluted incluted 15 EXCAVATION SUPPORT SYSTEMS
%
5| e | Plainplaster I mm thik; intemal val:frished o receive i s - _
) " 7| e Sharing ta cides of sxcwvations 3z required Ls included included
5| ¢ | Plainpalster 5 mm thik;interal ochumns: iish ta receive 1@
i e s incluted inclued 5 EARTHWORKS
)
4| Decorative render plaster tawall; ternal s | sasmm 8398750 20
- o . - Al sersn amasn N Excavate for foundations , basements;
" lacorative ender palster oisolated ; ; 22 commencing 3t reduced level s | resssen 294,820
23
GYPSUM BOARD 24| 4 | Takefrom pail and backfill curpluz axeavatad
5 o a stud 5 materials around foundations; consolidate and
& tr d 26 compact a spacifisd Lgq| rroszao 704,250
7 Complete; 33 spaciisd and shoun an Drauings a7
|| Pantions of any thickness; boarded on both sides s | ss0s000 5308000 A Load and cartway surpluz excaratich o tipluafided
29 by cantractor Ls arass0 414,550
TILE wORK W
Ceramie tiles and fittings; including cement-s.nd screed; to. kil TERMITE CONTROL
a2
5| k| oramides ot 2002005 sy o s | assez0 38280 wl f Allow for spplying tarmics cantral tsstmans b sl
1| Ceramisties, sresip, 200 13003 8 mm ik, for s | awmram 2103370 ) Allaws for applying termite control treatment to all open areas of ercovat L5 | 1635300 1635300
5
m | oramis e gssed, 200 4200 16 ram ik, wille (L T 5543490 B3
[
g n Ceramis tles; glazed; 2004 200 & 6 Mmim thick; columns: L5 included ncluded 3
38
53] b | shrings mommbich s insluted incluted a
5
51 q | Shitings: 00 mmbigh sbove nosing s | s 8298520 40
5 #
50 1| Treadsientuded Ls incluted included 2
5
B Fisers: entruded Ls included included 3 DI¥ISION 2 - SITE WORKS
44
T e} T 5 CARRIED TO SUMMARY TOTAL KD 17.792,130
tem Daseription Quantty] Unit | UntRate KD Amaunt KD ®
DIVISION 9 - FINISHES (Cont'd) e
5
ol METAL PANEL CEILINGS 48
v 43
[ andiings; complete: as specified and shown on Draings
2| o | Hercorta ceinge 600 600 s | zmem 2nas BillNo4a-SUMMARY = DIV2 | DIv3 | DIv4 | DIV5 | DIVe
5 —

Ejemplos de Bill of Quantities valoradas

Codigo NatC Resumen

My -1 pivisionz [
32 - 1.1 G10

4/3 1.1.1 2a o]
52 - 12 F10 =
6/3 1.212b o]
/2 -13 G1030 =
8/3 131 2¢c o]
9/3 132 2d o]
1043 133 2e o]
11/2 - 14  D3070 =
12/3 1.4.12f o]
131 2 DIVISION3 []

Texto DIVISIONZ SITEWORKS 1467 bytes

CanPres Ud Pres  ImpPres

'SITEWORKS

1 17.792,13

SITE PREPARATION

Excavate over site to strip off loose material and ver
EXCAVATION SUPPORT SYSTEMS

Shoring to sides of excavations as required
EARTHWORKS

Excavate for foundations , basements;

Take from spoil and backfill surplus excavated mate
Load and cartway surplus excavation to tip provided
TERMITE CONTROL

Allow for applying termite control freatment to all ope
CONCRETE

aan ks = A

1,00 LS
LS

7.294,82

662,65

1,00 LS

1,00LS  7.704,23
1,00 LS 474,53
1,00L8  1.63590

1

17.792,130

The Contractor is referred to the Employer's Requirements,
Specifications and Drawings for all details related to this
section of the works and he is to include for complying with
all the requirements contained therein, whether or not they
are specifically mentioned within the items below.

El presupuesto de la derecha en Presto
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