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Rendimiento y produccion

Es habitual calcular los precios con Presto indicando los rendimientos necesarios para
producir una unidad de la unidad de obra, como se hace en los cuadros de precios.
Pero fuera de la edificacion, y fuera de Espafia, es mucho mas frecuente definir los
recursos de un equipo coherente de mano de obra y maquinaria necesarios para una
determinada produccion. Este sistema es mas facil de entender, modificar, comprobar y
ajustar, y facilita todos los procesos posteriores al presupuesto, como el calculo de
recursos y la planificacion.

Este texto describe el sistema de calculo por produccion modificando precios
publicados originalmente por el sistema de rendimientos.

Aunque se puede usar cualquier versién de Presto, este documento se basa en
Presto 2020, que tiene un campo especifico para la produccion.

Precios descompuestos habituales

Empezamos con un caso facil. Tomamos la primera unidad de obra, "01.01.01", del
cuadro de precio de la Direccion General de Carreteras, que esta disponible en Presto
en el menu "Referencias". Es interesante porque tiene exclusivamente recursos de
mano de obra y maquinaria, que son los que quedan afectados por la produccién.

Bl DGC » EXPLANACIONES » DEMOLICIONES » DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION EXISTENTE/ DEMOLICION DE LA CIMENTACION, DESESCOMB
o Codigo NatC |le |Resumen ) CanPres Ud Pres| ImpPres
eE DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION EXISTE m3 844
1 @ Capataz 0,009 h 20,54 018
2 |MO00000003 & ca Oficial 1a 0,018h 20,36 037
3 |MOQ0000006 & c@ Pedn especialista 0,036 h 16,77 0,60
4 |Q040201A10 o @ Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,018 h 44,39 0,80
5 |Q030001A10 c@ Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 0,018 h 5,26 0,09
6 |Q040101C01T s c@ Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m3) 0,018 h 74,48 134
7 |Q060204A01 = @ Camion. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 0,054 h 8745 472
8 |Q160302A01 s @ Equipo oxicorte 0,018h 2,70 0,05
9 |QO10000A30 e @ Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 80 kVA de potencia 0,018 h 16,01 0,29

Direccion General de Carreteras, unidad de obra 01.01.01

Los rendimientos son las cantidades necesarias para ejecutar una unidad de la partida,
en este caso, dadas en horas por m3. Al multiplicar el tiempo asignado por el precio
unitario del recurso y sumar todos los recursos tenemos el precio unitario del concepto.
Puesto que no se incluye ningun coste indirecto, se trata de un coste directo puro.

El calculo, en lo que tiene que ver con los costes, es correcto, incluso en este caso tiene
un valor oficial, y por tanto intentaremos mantenerlo en todo el proceso.
¢Qué problemas plantea el sistema de rendimientos?

Es dificil de entender a primera vista cOmo se ejecuta la unidad de obra, qué equipo es
necesario y cdmo trabaja, ya que los rendimientos de los recursos son diferentes. Y por
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tanto no es facil saber cuanto produce por hora o por dia y tampoco la duracion de la
gjecucioén, dada una cantidad o medicidn total. Tampoco es facil aplicar cambios
globales o variantes en las condiciones de ejecucion.

Transformacion a produccion

En primer lugar, hay que entender el proceso de ejecucion. Afortunadamente, en este
caso hay una regularidad, todos los rendimientos son multiplos del mas bajo, 0,009
horas, lo cual permite hacer suposiciones sobre la forma de la ejecucion, lo que en
otros ejemplos es imposible.

Podemos deducir que todas las maquinas trabajan simultaneamente, por lo que el
equipo conjunto necesita 0,018 horas (1,08 minutos) para demoler 1 m3. El camién no
es relevante, ya que se supone que habra mas de uno, tres en este caso. Veremos mas
adelante como ajustar la mano de obra.

Arrastramos o copiamos el precio a una obra nueva de Presto, bajo un capitulo, y lo
duplicamos para mantener el original como referencia.

Duplicamos la unidad de obra para mantener la anterior como referencia, con el cédigo
"01.01.01_P". Aidadimos el campo "Produccién” a la izquierda de "ImpPres".

La produccién indica las unidades producidas por unidad de tiempo y es justamente el
inverso del rendimiento:

1/ (0,018 horas / m3) = 55,56 m3/hora

Este equipo, con el coste indicado, es capaz de demoler 55,56 m3 de edificio por hora.
La produccién puede darse en otra unidad de tiempo, como dias o meses, mientras los
costes sean los que le corresponden y se use el resultado adecuadamente.

Tecleamos directamente ese valor como produccién, o bien operamos el campo con la
expresion "1/0.018".

Presto multiplica todos los rendimientos por la produccion, de forma que para
restaurar el precio de la unidad de obra tenemos que realizar el proceso inverso,
dividiendo todos los rendimientos por 0,018. Se puede hacer operandolos por la
expresion:

Relaciones.CanPres/0.018

Los materiales, que en este ejemplo no existen, se dan siempre por rendimiento y no
quedan afectados por la produccion, por lo que no habria que dividirlos.

Ajuste de la produccion

Este nuevo esquema se entiende mucho mejor, de un vistazo se comprueban los
recursos que necesita el equipo. No obstante, la cifra de produccion es rara, ya que
suelen darse como cifras enteras. Tal vez se trata de una produccion estandar que se
ajustd con algun coeficiente.
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Anadimos el campo "Dificultad", que permite ajustar el valor de la produccion. La
dificultad divide a la produccién: si aumenta la dificultad, disminuye la produccién.
Vamos a intentar encontrar una pareja de valores sencillos de produccion y dificultad
que generen la produccién deseada.

Sugerimos al lector que lo intente por si mismo antes de continuar la lectura,
introduzca valores enteros para la produccion, como 50 6 60, y dificultades inferiores a
la unidad o superiores, respectivamente, a ver si encuentra una pareja satisfactoria.

iPresto! Hay una solucion, la que puede ver en la imagen, que genera el precio oficial
con todos sus decimales. El lector puede pensar que es casualidad, pero lo mas
probable es que el precio se haya redactado asi originalmente, pensando en la
produccion, desde el punto de vista habitual de la obra civil, y luego se haya invertido
para publicar segun la costumbre espafiola.

Cédigo NatC Resumen CanPres Ud Factor Dificultad Produccién ImpPres
- /] | 1 795.600,00
-1 01 B 1 0 0 0 795.600,00
+ 17 01.01.01 a DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION 10.000,00 m3 T 84.400,00
- 1.2 01.01.01_P a %DEMOUC,’ON DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACIC - 10.000,00 m3 1 1,08 60,0000 &4
1.2.1 MO00000002 & Capataz 0,500 h
1.2.2 MO00000003 & Oficial 1a 1,000 h
1.2.3 MO00000006 & Pedn especialista 2,000 h
1.2.4 QD40201A10 Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 1,000 h
1.2.5 Q030001A10 Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 1,000 h
1.2.6 Q040101C01 s Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW (3 m3) 1,000 h
1.2.7 Q060204A01 1= Camioén. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 3,000 h
1.2.8 Q160302A01 Equipo oxicorte 1,000 h
1.2.9 QOT0000A30 Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 80 kVA 1,000 h

Valores de la dificultad y la produccion

El resultado es mucho mas facil de entender todavia. Se puede ajustar la produccion a
otras situaciones de mas o menos eficiencia sin perder el valor de referencia. Al estar
separada la produccion de la dificultad es facil comprobar la capacidad teorica
necesaria de los camiones, 60/3 = 20 m3. Se puede ver directamente el coste si, por la
distancia al vertedero, o por la capacidad, hacen falta mas camiones.

En resumen, se puede simular el comportamiento del equipo en diferentes situaciones,
manteniendo o no el precio, como sea necesario.

Coeficiente de ajuste

El campo "Relaciones.Ajuste” muestra el coeficiente exacto que refunde los distintos
factores de ajuste, dificultad y produccion que afecten a un concepto y que hay que
multiplicar por el precio unitario, junto con la cantidad o rendimiento, para obtener su
importe.

El coeficiente de ajuste incluye el factor asociado a la lineaq, si existe, y la dificultad

y la produccién del superior, no las de la propia linea, que ya afectan al precio
unitario directamente.

Este valor se puede imprimir o visualizar para determinar rapidamente, si es distinto de
la unidad, que hay algun factor definido que altere ese precio.
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NatC Resumen CanPres Ud Factor Dificultad Pres Ajuste ImpPres

-] 1 795.600,00 1 795.600,00
1 0 0 795.600,00 1 795.600,00
a DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION 10.000,00 m3 7 844 | 84.400,00
o] DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION 10.000,00 m3 7 1,08 844 0
& Capataz 0,500 h 20,54 0018 0,18
L= Oficial 1a 1,000 h 20,36 0,018 0,37
] Pedn especialista 2,000 h 16,77 0,018 0,60

Valor del coeficiente de agjuste en el ejemplo anterior

También permite simplificar las expresiones utilizadas en informes y columnas de
usuario, como todas las que calculan los importes separados por naturalezas para cada
estructura de precios.

Plazo de ejecucion
Veamos ahora el comportamiento desde el punto de vista del tiempo.

Los campos a la izquierda de "ImpPres" son los Unicos que afectan al precio. Ahadimos
los campos "Equipos” y "DurTot", a la derecha.

La duracion total, que se usa en el diagrama de barras, se mide en dias y depende de la
medicién. Su valor se puede introducir directamente, como en los programas de
diagrama de barras, o a partir de sugerencias hechas por Presto, pero no se altera de
ninguna manera automatica por el programa.

Presto proporciona muchas sugerencias de la duracién total en base al sistema de
rendimientos, pero es mas facil entenderlas trabajando con la produccién.

La duracion total se puede calcular simplemente dividiendo la medicion por la
produccion diaria, que en este caso es la produccién por hora multiplicada por las
horas del dia. Haga el célculo a ojo para tener una idea de la magnitud.

Para ser exactos hay que tener en cuenta el factor de ajuste, la dificultad y el nUmero
de equipos, por si se han usado.

Vamos a "Archivo: Entorno de trabajo”, accesible desde el icono de la rueda dentada en
la cabecera de la ventana de Presto, pestafa "Sugerir".

Buscamos la variable "Relaciones.DurTot" y escribimos como expresion:

Relaciones.CanPres / (Conceptos.Produccién*Obra.CalcDurlLab) * Conceptos.Dificultad /
Relaciones.Equipos / Relaciones.Factor
La variable "Obra.CalcDurLab" contiene las horas del dia laborable, necesario
para convertir la produccién en diaria.

Como descripcién puede poner "Por produccién”.
Para acceder con facilidad a las variables que tienen sugerencias de usuario, en
color azul, puede anadir una sugerencia cualquiera a alguna de las primeras
variables, de la tabla "Agenda", y usar sobre ella la opcion "Filtrar por color de
texto" del menu contextual para acceder a las demds.
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Ahora, use la casilla de "Sugerir" sobre el campo "DurTot" y compruebe que en la
situacion del ejemplo la partida se tarda en ejecutar:

10.000,00 m3 / (60 m3/h * 8 h/dia) * 1,08 / 1 * 1 = 22,5 dias
Recuerde poner "1" en el campo "Factor" para que la expresion sea calculable.

Codigo NatC Resumen CanPres Ud Factor Dificultad Produccién ImpPres Equipos DurTot

- 0 -] 1 795.600,00 1 35

-1 01 1 0 0 0 795.600,00 1 35
+1.1 01.01.01 o] DEMOLICION DF VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION 10.000,00 m3 7 & 7

-12 fG‘I.O‘l.O‘LP -8 DEMOLICION DF VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION 10.000,00 m3 7 1,08 60,0000 & 7 23
1.2.1 MOO00000002 & Capataz 0,500 h 1
1.2.2 MOO00000003 © Oficial 1a 1,000 h 1
1.2.3 MOOQ0000006 & Pedn especialista 2,000 h 2
1.2.4 Q040201A10 = Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 1,000 h 1
1.2.5 Q030001A10 = Martillos demoledores hidraulices. De 600 kg de masa 1,000 h 0,09 1
1.2.6 Q040101C01T e Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW (3 m3) 1,000 h 134 1
1.2.7 Q060204A01 Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW 3,000 h 4,72 3
1.2.8 Q160302A01 Equipo oxicorte 1,000 h 0,05 1
1.2.9 Q010000A30 e Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 80 kVA 1,000 h 0,29 1

Duracién total a partir de la produccién

Presto trunca este resultado y muestra 22. Puede ajustar el redondeo y afiadir de paso
una tolerancia, de manera que aflada un dia si se pasa, por ejemplo, un 10 %. Para ello
inserte la expresion usada en el sugerir dentro de un redondeo:

round (Relaciones.CanPres / (Conceptos.Produccion*Obra.CalcDurlLab) *
Conceptos.Dificultad / Relaciones.Equipos * Relaciones.Factor + 0.9, 0)

Y obtendréa 23 dias.

Si ahade mas equipos a la partida, la duracion sugerida disminuye proporcionalmente,
de la misma forma que si modifica los demas valores que le afectan.

Alternativas a la produccién

Cuando no se usa la produccion se puede calcular la duracién en base a la duracién
unitaria y la produccion diaria.

Afnadimos los campos "DurUnit" y "ProdDia" entre "Equipos" y "DurTot".

La duracion unitaria aparece en magenta, ya que se calcula automaticamente como el
rendimiento mas alto de los conceptos de mano de obra o maquinaria.

En la version original es 0,054 horas por m3, que corresponde al camién. Esta duracion
tiene en cuenta el nUmero de equipos, por lo que se modifica al indicar que tenemos
tres camiones. Para obtener el valor correcto, 0,018 horas por m3, es necesario
introducir dos peones. Se supone que el capataz esta solo la mitad del tiempo en esta
unidad de obra, pero no es necesario cambiarlo porque no altera el resultado. Ademas,
el nimero de equipos es siempre un nimero entero.

La produccién diaria se puede introducir directamente, como una manera de ayudar al
calculo de la duracion total, o a partir de valores sugeridos, en este caso:
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Variable Descripcion Expresion

ProdDia Produccion  Conceptos.Produccién / Conceptos.Dificultad *
Obra.CalcDurLab * Relaciones.Equipos / Relaciones.Factor

ProdDia Rendimiento 1/ Conceptos.DurUnit * Obra.CalcDurLab*

Relaciones.Equipos / Relaciones.Factor

El valor sugerido con un equipo, 444,4444 m3/dia, debe coincidir en los dos sistemas.

Caédigo

- )
-1 01
+11 01.01.01
-12 01.01.01_P
1.2.1 MO00000002
1.2.2 MO00000003
1.2.3 MO00000006
1.2.4 Q040201A10
1.2.5 QO030001A10
1.2.6 Q040101C01
1.2.7 Q060204A01
1.2.8 Q160302401
1.2.9 Q010000A30

NatC Resumen CanPres Ud | Factor| Dificultad| Produccion|  ImpPres| Equipos| DurUnit| ProdDia DurTot,
tE 1 231.480,00 1 o0 23
1 0 0 0 231.480,00 1 0 23
B DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION  10.00000m3 1 g 1 0054
o] DEMOLICION DE VOLUMEN APARENTE DE EDIFICACION 10.000,00 m3 17 108 60,00 1 0018 44444 23
=] Capataz 0,500 h 1 0

(-] Oficial 1a 1,000 h 1 0

] Pebn especialista 2,000 h 2 0

» Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 1,000 h 1 0

n Martillos demaledores hidraulicos. De 600 kg de masa 1,000 h 1 0

l»  Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m3) 1,000 h 3 1 0

» Camién. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 3,000 h 4,72 3 0

n Equipo oxicorte 1,000 h 0,05 1 0

J»  Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 80 kVA de potencia 1,000 h 0,29 1 0

Duracién unitaria, produccion diaria y duracion total

La duracién t
siguiente:
round (Relaci

otal calculada por rendimientos, incluyendo el redondeo hacia arriba, es la

ones.CanPres * Conceptos.DurUnit / Obra.CalcDurLab /

Relaciones.Equipos * Relaciones.Factor + 0.9, 0)

Debe obtene

rse el mismo resultado, 23 dias.

Recursos

Al abrir la ventana del diagrama de barras vera que la unidad de obra aparece con la
duracién especificada.

Cédigo Resumen dic'18 [7 ene 19 [14 ene 19 [21 ene 19 [28 ene 19 ‘

- o
-1 01

MXJVSDIMXJVSDIMX JVSDLMX JVSDLMX 1V SO

Unidad de obra planificada

Para obtener

los recursos diarios necesarios ejecute "Procesos: Contratacion: Calcular

recursos”, con la opcion "Por dias, meses y afios".

Asegurese de que no estan anadidas a la planificacion otras unidades de obra
para que los resultados sean exclusivamente los del ejemplo.

Vaya a la ventana "Agenda”, ventana subordinada "Recursos", esquema "Recursos por
fechas", y al situarse sobre los dias en los que transcurre la barra de la actividad vera los
consumos de recursos.
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Tag NatC |Resumen | PesoPlan|  Color OrPesoPlan| PlanTeor| Plan PlanPres| OrPlanTeor| OrPlan| OrPlanPres

/1 |- xxi O w 0 0 0

2/2 - 2019 [ 0 0 0

3/3 — Ene-19 O = 0 0 0

4/4» 01-Ene-19 [ 2 0 0 0

5/4 02-Ene-19 [J 3 0 0 0
Recursos 01/01/2019
Recursos por fechas =
[v] | Codigo NatC Resumen CanPres| CanObj Ud  Recursos Pres| Obj
1 [MO00000002 & Capataz &) Oh 05 8037 O
2 [MO00000003 & Oficial 1a 7,83 Oh 10 15834 0
3 |MO00000006 & Peodn especialista 15,65 Oh 20 26249 0
4 |Q010000A30 Grupo electrégeno. Con motor diesel. De 80 kVA de potencia 7,83 Oh 10 12530 O
5 |QO3000TAT0 e Martillos demoledores hidraulicos. De 600 kg de masa 7,83 Oh 10 41,17 0
6 |Q0D40107C0O1T s Cargadoras sobre ruedas. De 125 kW de potencia (3 m3) 7.83 Oh 1.0 58289 O
7 |QD40207A10 s Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 7,83 Oh 1.0 34740 O
8 |Q060204A01 Camidn. Con caja basculante 6x6. De 258 kW de potencia 23,48 Oh 29 205317 0
9 |Q160302A01 I Equipo oxicorte 7,83 Oh 10 2113 0

Recursos consumidos el primer dia de la ejecucion

Para obtener el nimero de trabajadores y equipos necesarios cada dia debe dividir las
horas por el numero de horas laborables del dia. Si la duracion sigue siendo la que
resulta del calculo, el resultado debe coincidir con el de la unidad de obra.

Puede usar un campo de usuario con la expresion:
iif(Conceptos.Ud=="h",Recursos.CanPres/Obra.CalcDurLab,0)

Para reutilizarlo, guardelo como "Recursos" en "Campos y expresiones”.

Modifique la duracién sobre el diagrama, recalcule los recursos y vera las diferencias.

Observe también los recursos totales del mes y del afio.

Cuando hay una sola actividad el resultado es casi trivial, pero no asi en una obra
completa, donde la definicion correcta de las unidades de obra y la planificacion
integrada de Presto le proporcionara una informacion muy dificil de obtener con
otros métodos.

Ejercicios
Le proponemos como ejercicio realizar el mismo procedimiento de pasar de
rendimientos a produccion para este ejemplo.

FIELgpc %5licco ED2CMBOBD m3  EXCAVACION VACIADO TERRENG DURO C/MARTILLO ROMPEDOR =2 m C/AG 31,34 0,00 kg CO2

Rendimiento

1 Q0104040 h Oficial segunda 19,22 0,170 3,27
2 _i Q0104070 h Pedn ordinario 17,71 0,170 3,01
3 MOSRNOS0 h  Retro-pala con martillo rompedor 39,54 0,300 11,86
4 i&ﬂ MOSECO10 h Retroexcavadora hidrdulica cadenas 90 CV 45,76 0,080 3,66
5 Ha MO7CBO30 h Camidn basculante 6x4 de 20 t 39,01 0,200 7,80
6 f-iﬁ MO1DAD30 h Bomba autoaspirante gasolina 5,5 cv 3,47 0,500 1,74

E02CMBO080, del cuadro de precios Centro, del Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos
Técnicos de Guadalajara
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Observe que los recursos no cuadran y necesita realizar varias suposiciones. Para
cuadrar el coste exacto de cada recurso con el original de la partida debe introducir un
factor de ajuste.

Realice su propia conversién antes de mirar la solucién propuesta al final del
documento.

Si desea un ejercicio mas, esta vez sin solucién propuesta, puede trabajar con esta
unidad de obra del ITeC.

G22CJ3v1
P2210-538V

17,24 €/ m3

Excavacion de la destroza del tlinel en roca, con explosivos, con una altura de banco de 1 m y perforacion de D 32 mm

v JUSTIFICACION DE PRECIOS

T Codigo Descripcion

£ A0121000
AOF-000B

£ A0140000
A0D-0007

B0211000
B020-05MN

Oficial 1a

Pedn

Explosivo tipus goma-2 EC con parte proporcional de mecha y detonante

#w C1A05000 Jumbo hidraulico dos brazos

C1A1-00H5

A%AUX001 Gastos auxiliares sobre la mano de obra

A%AUX001

Total £186¢€

&a403€ WmM29¢€

Precio Cantidad
1962€/h x 0,0400 h
17,34 €/h x 0,0620 h
504€/kg x 0,000 kg
260.84€/h x 0,0450 h
165968 €/ % x 0,0300 %
Coste directo

Importe

0,78480 €

1,07508 €

4,03200 €

= 1128780 €

0,05580 €

17,23548€ / m3

.
Partida G22CJ3V'1 de BEDEC, el cuadro de precios de ITeC

Solucion
Cddigo NatC Resumen CanPresUd  Pres Produccion Factor Ajuste ImpPres Equipos DurUnit DurTot
-7 F02CMBOSG B EXCAVACION VACIADG TERRENG DURQ 1.20000m3 31,34 1 37.608,00 1 0500 75
1.1.1 O010A040 -] Oficial segunda 0170h 19,22 1 3,27 1 0
1.1.2 O010A070 ] Pedn ordinario 0170h 17,71 1 3,01 1 0
1.1.3 MO5RNO60 s Retro-pala con martillo rompedor 0300h 3954 1 11,86 1 0
1.1.4 MO5SEC010 > Retroexcavadora hidraulica cadenas 90 CV 0,080h 4576 1 3,66 1 0
1.1.5 M07CB030 » Camién basculante 6x4 de 20 t 0,200h 39,01 1 7,80 1 0
1.1.6 MOTDAO30 & Bomba autoaspirante gasolina 5,5 cv 0,500 h 3,47 1 1.74 1 0
-1.2 E02CMBOSO_P B EXCAVACION VACIADO TERRENO DURQ 1.20000m3 31,34 12,0000 1 37.608,00 1 07100 i3
1.2.1 O010A040 -] Oficial segunda 2,000h 19,22 1,02 0,085 3,27 2 0
1.2.2 O010A070 L] Peén ordinario 2000h 1771 1,02 0,085 3,01 2 0
1.2.3 MO5SRNO&0 » Retro-pala con martillo rompedor 4000h 39,54 0,9 0,075 11,86 4 0
1.2.4 MO5SEC010 > Retroexcavadora hidraulica cadenas 90 CV 1,000h 4576 0,96 0,08 3,66 1 0
1.2.5 MO7CBO030 » Camién basculante 6x4 de 20 t 2,000h 39,01 1.2 0,1 7,80 2 0
1.2.6 MOTDAO30 & Bomba autoaspirante gasolina 5,5 cv 6,000 h 3,47 0,0833333333333 1.74 6 0
Nuestra solucion a la partida EO2CMBO080 del cuadro Centro.
, | b " d . d N . | .
Encontrara la obra "Rendimiento Yy produccion con estos €jemplos an€ja a este
documento.
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